CAPITULO 1. PRIMERAS INQUIETUDES: LA LECTURA INTENCIONADA

Capitulo 1

PRIMERAS INQUIETUDES:
LA LECTURA INTENCIONADA

Una de las habilidades que se potencia en las acciones emprendidas en
la investigacion formativa es la busqueda de informacién que vincula a la lectura
intencionada. Dicha habilidad, fue el germen de una investigacion longitudinal
que ha permitido la compilacidon de experiencias en torno a estrategias en dos
areas, las cuales dan lugar a este capitulo.

La publicacion “La Investigacién a la vanguardia del siglo XXI” en la
Serie Diario de Campo, presenté bajo el titulo “Experiencias de investigacion
formativa. Matematicas y quimica en el programa de Ciencias Basicas en la
Universidad Colegio Mayor de Cundinamarca” el documento de Vargas, Gacharna
y Caycedo, (2013), en el cual las autoras exponen los antecedentes y la evolucidn
de las diversas etapas que cursaron en cada uno de los proyectos adelantados
con diferentes grupos de estudiantes.

De manera textual, dicha publicacion, se presenta en el cuerpo de este
capitulo por la pertinencia que tiene con las intenciones que se desarrollaran en
los capitulos siguientes concernientes a la cultura investigativa.

Experiencias de investigacion formativa. Matematicas y quimica en el
programa de Ciencias Basicas en la Universidad Colegio Mayor de Cundinamarca

1. INTRODUCCION

Mediante dos experiencias que se orientan alrededor de la lectura
interpretativa y las cuales son presentadas a manera de antecedentes, se toma
como eje central, la busqueda bibliografica para introducir a los estudiantes en
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el mundo de las bibliotecas reales y virtuales; sus servicios y formas de acceso,
entre otros. Se plantean consultas generales y especializadas, que enfatizan en
el uso de palabras clave y el disefio de resimenes estructurados a partir de la
lectura comprensiva de informes sobre investigaciones cientificas.

2. CONTEXTO TEORICO

Se asume la cultura como un “conjunto estructurado de
comportamientos, conocimientos y valores compartidos por un grupo humano, el
cual, normalmente, tiende a protegerlos institucionalmente” (Palencia, citado por
Pozas, 1990, 345). De alli que la cultura investigativa comprenda organizaciones,
actitudes, valores, objetos, métodos y técnicas, relacionados con el fomento,
desarrollo y difusion de la investigacion incluyendo la pedagogia de la misma.

Una manifestacion de la cultura investigativa, a partir de la segunda
mitad de la década del 90, en las instituciones de educacion superior de nuestro
pais, se consolida cuando se comienza a hablar de investigacion formativa, como
aquel tipo de investigacion que se hace entre estudiantes y docentes en el proceso
de desarrollo del curriculo de un programa, y que es propio de la dindmica de la
relacion con el conocimiento que debe existir en todos los procesos académicos,
tanto en el aprendizaje, por parte de los alumnos, como en la renovacion de la
practica pedagdgica por parte de los docentes (Restrepo, B. 2007, é).

La investigacion formativa, como funcion de la educacion superior, tiene
varias acepciones, dentro de las cuales, nuestras experiencias se organizaron e
identificaron con el concepto del Consejo Nacional de Acreditacion (CNA, 1998).
Asi, se asume la investigacion formativa como el espacio que busca formar eny
para la investigacion, a través de actividades que no hacen parte necesariamente
de un proyecto concreto de investigacion. Suintencidn es familiarizar al estudiante
con la investigacidn, su naturaleza, sus fases y funcionamiento.

En relacion con las fases de una investigacion cientifica, una de las
primeras etapas consiste en la bisqueda bibliografica (Eco, 2007, 79), actividad
que pretende la compilacién y evaluacion de documentos. Etapa que es vista
por muchos autores, como una exploracion de aquello que se ha escrito sobre
un determinado tema o problema, o como una recopilacién sistematica de la
informacidn relacionada y publicada sobre el mismo. Para su ejecucidn, algunos
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de los autores dividen esta etapa en dos partes: la bdsqueda y la revision de la
bibliografia (Dawson, C.y Martin, G. 2002: cap. 4).

Uno de los resultados que se puede esperar de la busqueda y revision
bibliografica, es la elaboracion de un articulo de revision; atendiendo a
COLCIENCIAS (2002) es el documento donde se analizan, sistematizan e integran
los resultados de investigaciones publicadas o no publicadas, sobre un campo en
ciencia o tecnologia, con el fin de dar cuenta de los avances y las tendencias de
desarrollo. Dicho documento presenta una cuidadosa revision bibliografica de por
lo menos 50 referencias. Ademas, un articulo de revision no es una publicacion
original y su finalidad es examinar la bibliografia publicada y situarla en cierta
perspectiva (Ramos, M. 2003, 3.

Un proceso como el descrito en los parrafos anteriores incluye una de
las acciones ligadas a la investigacion, que facilita la indagacion en cualquier
campo cientifico, como es la lectura interpretativa, entendida ésta como aquella
actividad que busca que los estudiantes infieran, propongan, creen y disfruten a
partirdel encuentro entre el textoy surealidad personal, y la lecturaintencionada;
en este sentido:

Cuando el sujeto hace una lectura intencionada de un texto,
es porque estad al frente de un problema que quiere resolver; es por
ello que por medio de la lectura intenta encontrar diversas alternativas
para la solucion del problema; comprendiéndolo, explicAndoselo y
reconstruyéndolo para luego comunicar sus apreciaciones por medio de
la expresion verbal o escrita. En consecuencia, toda conducta del sujeto
se mueve en una direccion determinada, pero para llegar hasta ahi, ha
intentado otras direcciones;y son estos intentos diversos lo que le permite
reconstruir las respuestas en el ambito de la direccién deseada. Habiendo
conjugado motivaciones con intenciones y procesos de indagacion y
de busqueda con reconstrucciones de procesos que propician que las
respuestas se enderecen en forma coherente y convincente respecto del
problema abordado y estudiado. (Alanis H. 2007, 1)

3. METODOS

Este es en un trabajo de corte descriptivo y aplicado, de tipo cualitativo,
por lo cual se consideraron las siguientes etapas:
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A. Presentacion de la problematica.
B. Elaboraciéon de un marco teérico que involucra:
e Cultura
e Cultura investigativa
e Investigacion formativa
e Busqueda bibliografica
e Articulos de revision
C. Determinacion del periodo de tiempo durante el cual se llevaria a
cabo la experiencia practica.
D. Descripcion de las experiencias practicas de los profesores de
Ciencias Basicas.
E. Presentacion de resultados y discusion.

Con el fin de identificar el impacto de las estrategias de investigacion
formativa en las cuales participaron los estudiantes en primer y segundo
semestre, se elabord una encuesta con escala tipo Likert, con diez 10 indicadores
de actitudes a manera de afirmaciones. Esta encuesta se aplico a 44 de los 101
estudiantes matriculados en séptimo semestre del Programa de Bacteriologia y
Laboratorio Clinico, quienes con anterioridad fueron participes de las experiencias
presentadas en primery segundo semestre.

Para la validez del instrumento utilizado se procedi6 inicialmente con
una muestra de estudiantes de sexto semestre, se realizd por parte de otro
investigador la revision de las diez afirmaciones que se incluyen en el instrumento
y se aplico el coeficiente de correlacion Rho de Spearman.

Las diez afirmaciones sobre las cuales los estudiantes seleccionaban
entre las intensidades de nunca, casi nunca, algunas veces, casi siempre y
siempre, fueron seleccionados de tal manera que cinco de ellas corroboraran las
otras cinco; unas midiendo el lado positivo y otras el lado negativo. Asi se procedié
a elaborar las parejas de afirmaciones identificando los siguientes tdpicos:
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Topicos Afirmaciones
Habito de la lectura interpretativa al abordar articulos 1-9
cientificos
Conocimiento y uso sobre acceso a fuentes de 2-17
informacion. Base de datos
Conocimiento y uso de una de las estrategias para 3-6
abordar la lectura de articulos cientificos; palabras
clave
Actitud hacia la investigacion 5-8
Uso de articulos de revision 4-10

A MANERA DE ANTECEDENTES

La experiencia en Matematicas Aplicadas se inicia en el segundo
semestre de 2003, con la lectura del libro El Diablo de los Numeros, libro que
ademas de poseer ilustraciones atractivas y un enfoque por “noches”, examina
con rigory sin rigidez, algunos de los temas abordados en el semestre, (Vargas y
Caycedo, 2006, 102] siendo esta propuesta de lectura, una experiencia que nace
de inquietudes sobre los bajos niveles de interpretacion de lectura y dificultades
en la comprensidon de conceptos, que se observaron en los estudiantes que
participaron de 1999 a 2002, (Vargas y Caycedo, 2003,102) en el desarrollo de
ejercicios sobre la lectura titulada Medicidn, de la coleccidn Sigma (1994).

Para esta experiencia, se generd un marco de referencia sobre la lectura
interpretativa (Colectivo C., 2002) y revisién de literatura sobre la proporcién Aurea
(Tosto,1969; Ghyka, 1968). Se seleccionaron dos noches del libro El Diablo de
los NUimeros que describen procesos explicativos de dos niUmeros irracionales,
y, estableciendo un segundo plano para el objeto matematico y centrando la
atencion en los procesos de construccion.

La categoria para la interpretacién de lectura presentada por los
estudiantes, fue clasificada en: comprension global, interpretacion con errores
de contenido, interpretacion incompleta, sin interpretacion del proceso,
interpretacion deficiente e insuficiente. Definidas asi:

Comprension global, cuando en la redaccion se construye la estructura
semantica o establece una articulacion coherente de los aspectos tratados.

Interpretacion con errores de contenido, es denominada como la
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interpretacion en donde al redactar se retoma el proceso, pero se escribe algun
error conceptual.

Interpretacion incompleta, es la redaccidon que enuncia una parte del
proceso y el escrito se reduce Unicamente a ésta.

Sin interpretacidon del proceso, en la redaccion no se menciona el
proceso expuesto sobre el concepto abordado.

Deficiente, en la redaccion se encuentra mezcla de diferentes ideas que
no tienen ningln nexo y cuando lo tienen, no se establece explicitamente.

Insuficiente, no presenta ninguna interpretacion.

Una manera de observar algunos de los resultados que fueron
obtenidos, con este grupo de estudiantes, se resume en las siguientes graficas
(Vargas y Caycedo, 2006, 103).

Comprensicn IntEErerE;t::dm::m
Global; 13% .
ons contenido; 3%

Deficiente; 38%
Incompleta; 313

L B Insuficients; 0%
Sin interpretacion

el procee 15 NIVELES DE INTERPRETACION

Grafico 1. Primer seguimiento interpretacion de lectura libro

El Diablo de los Nimeros.

Insuficients; 7%
Deficients; 3%
NIVELES DE INTERPRETACION

Comprension Global ;

Sin Interpretacion del 3%

proceso; 17%

Incompleta; 7%
Interpretaciancon
errores de contenido;
33%

Grafico 2. Segundo seguimiento interpretacion de lectura libro

El Diablo de los Nimeros.
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* Nueve de los estudiantes que se encontraban inicialmente en la
categoria deficiente, no participaron en la segunda toma de datos.

Estas experiencias se evaluaron y fueron evolucionando de tal manera
que en los semestres posteriores se desvinculé de un Unico libro, o articulo,
para transformarse en una consulta a bibliotecas; cambios que permitieron
mayor correlacion con las exigencias de investigacion formativa planteadas en
el segundo semestre desde Orientacién y Seguimiento, espacio vinculado con
Quimica Il.

De igual manera, en una reflexidon acerca de la investigacidon formativa
enelprimer semestre de 2004, en el nlcleo procesos fisicoquimicosy bioquimicos
de los seres vivos, se acordd, durante un taller de docentes, la posibilidad de
trabajar con una pregunta de investigacion con los estudiantes. Se decidid iniciar
el trabajo con estudiantes de primer semestre en el espacio del componente
tematico Quimica Aplicada |. La discusion de los docentes integrantes del
nlcleo permitié establecer como eje de trabajo el interrogante ;cuéles sustancias
metabolicas de caracter acido o basico se alterarian, y en qué forma en el organismo de
un astronauta que viaje a Marte?

En el segundo semestre de 2004, teniendo en cuenta el desarrollo y
los resultados del anterior periodo, se hizo necesario ampliar el contexto de la
investigacion por cuanto el manejo de los conceptos especificos, acido base,
incidia en la motivacion de los estudiantes hacia el proyecto. Se transformo la
pregunta en ;qué alteraciones de caracter organico sufrirdn los seres que se
desplacen hacia Marte? Modificando dicha pregunta en su presentacion, pero no
en su esencia, de tal manera que los estudiantes abordaban la tematica desde
un planteamiento y vocabulario mas cotidiano y de manera natural llegaban a
restringirla a la anterior.

Con base en la asistencia a las sesiones de asesoria, se realizé un
seguimiento a partir del cual se establecié la siguiente clasificacion, (Vargas y
Caycedo, 2006, 104).

Grupo A: se toma como punto de partida el interrogante inicial y se lleva
a término una consecucidn coherente de argumentos, lo cual permite elaborar
un articulo no sélo de revision, sino que contiene una propuesta novedosa.

Grupo B: a pesar de que los estudiantes desarrollan la consecucion
acertada de argumentos, no logran redactar una entrega final que aporte algo
novedoso, sino que se limitan a elaborar un articulo de revision.
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Grupo C: los estudiantes no logran realizar la consecucion acertada de
argumentos y presentan un resumen que no denota ninguna interpretacion.

Grupo D: los estudiantes se acercan, en pocas oportunidades, a las
asesorias y llevan a término una entrega pobre en su contenido.

Resultados obtenidos por grupo de categorias

Grupos Frecuencia | Frecuencia Frecuencia Frecuencia
primer relativa segundo relativa
seguimiento seguimiento

A 1 32.3 13 39.4

B 14 41.2 " &3

C 5 14.7 4 12.1

D 4 11.8 5 15.2
Total de 34 100 33 100
grupos

Grafica 3. Resultados obtenidos por grupo de categorias
EXPERIENCIA ACTUAL

En el Programa de Ciencias Basicas de la Universidad Colegio Mayor de
Cundinamarca (Unicolmayor), se abordé esta experiencia desde los componentes
tematicos de quimica y matematicas, para aportar en algunos aspectos a la
cultura investigativa de los estudiantes, a través de un espacio, cuyo objetivo
es desarrollar la capacidad de busqueda bibliografica, como una herramienta
indispensable para su formacién en investigacion.

MATEMATICAS APLICADAS

La actual propuesta en el espacio de investigacion formativa de
matematicas aplicadas es presentada por etapas, al iniciar el semestre. En cada
fecha se va indicando el proceso a seguir, los logros y el informe que se espera
de dicho proceso.
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DESARROLLO

La invitacion de acercamiento a la busqueda bibliografica se desarrolla
por etapas, y la primera etapa inicia con la propuesta a los estudiantes de primer
semestre, para que conformen grupos de cinco o seis integrantes y elijan una
biblioteca de una Universidad publica o privada, o una biblioteca de la Red de
Bogota. Una vez seleccionada la biblioteca, los estudiantes deben proceder a
informarse sobre los requisitos para poder ingresar fisicamente, no virtualmente.
El dia de la visita, centran su atencion en los servicios que presta la biblioteca
y recogen informacién en torno de las revistas de educacion matematica y los
volumenes que alli se encuentren.

El primer reporte escrito debe contener informacion sobre los servicios
que son ofrecidos en la Biblioteca y las formas de acceder a ellos, e incluir una
tabla en donde presenten nombre de las revistas y datos generales concernientes
a ellas. La puesta en comun de esta experiencia se lleva a término en el horario
de tutoria grupal.

La segunda etapa. Aproximadamente un mes después de la puesta
en comun, se propone una segunda visita que los estudiantes realizaran a
la biblioteca de la Universidad Colegio Mayor de Cundinamarca (. Para esta
oportunidad, aprovechando que la Universidad cuenta con un “curso de iniciacion”
organizado por la Biblioteca (Pasadas, 2005, 279), los estudiantes llevan tres
preguntas sobre la manera de acceder a bases de datos, la forma de consultar
libros en la biblioteca o pedir préstamos inter bibliotecarios, y la consulta de un
documento especifico; por ende, el informe debe contener las respuestas a este
cuestionario.

Este segundo informe escrito, es revisado por el profesor, quien
formula observaciones por grupos y recomendaciones generales, tanto para los
documentos como para los puntos especificos tratados.

De acuerdo con los resultados de estas dos consultas y visitas a
bibliotecas, se orienta la tercera etapa del trabajo hacia articulos en una Unica
revista y varios volumenes, o varias revistas, o articulos que se puedan localizar
en Internet. Ademas, la informacion a consultar varia cada semestre, atendiendo
a las necesidades de los grupos. Dentro de los temas que se han propuesto para
que los estudiantes consulten, se encuentran: ecuacion (Swafford, y Langrall,
2000), variables (Torres, y Calderdn, 2000), variacién (Andrade, 1998), (Hernandez,
et al, 2003), covariacion (Carlson, et al, 2003), funcidn lineal (Bravo, et al, 1999;
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Hines, 2002), funcidén cuadratica, nimero e (Echeverri, 2005; Fandino, 1985),
logaritmos (Fernadndez y Pacheco, 2000), funcién exponencial (De Faria, 2006),
funcion logaritmica ( Puerta, 1997).

En esta etapa del trabajo, las palabras clave son las que adquieren
importancia. La revisidn que deben realizar por grupos, consiste ahora en una
consulta atendiendo a unas palabras clave especificas con los articulos que
traten la tematica asignada y llevar una copia de éstos a clase; alli, con ayuda
del profesor se decide cudl ofrece una informacion comprensible para los
estudiantes.

La etapa cuatro. EL Gltimo informe consiste en una sintesis del articulo
seleccionado, informando los aspectos que tienen relacidn con conceptos
trabajados en clase y preguntas sobre elementos cuya comprension fue dificil
para los integrantes del grupo.

Monitoria. Ademas de la coordinacién del profesor, se nombra un
monitor que tiene a su cargo 3 o 4 grupos. Este tiene como funcién principal el
control de entregas. Después de recibidos los tres primeros informes, su funcion
se torna mas exigente puesto que debe estar pendiente de la verificacion de las
correcciones sugeridas, la constatacion de la consulta sobre palabras clave, y
también debe realizar control de la entrega final.

INFORMES:
INFORME DE LA ETAPA 2

A continuacion se presenta parte del correo electrénico de un grupo
integrado por seis estudiantes de primer semestre del Programa de Bacteriologia
y Laboratorio Clinico, que cursaban matematicas aplicadas en el 2007 y titularon
TRABAJO MATEMATICAS!

1 Trabajo original de estudiantes. Grupos E y F. 2007
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:<bac_may3712@hotmalil.com>

nNs2007 @yahoo.es, monica_nal@yahoo.co, jh@yahoo.co
SERVICIOS DE LA BIBLIOTECA

=Materia: MATEMATICA APLICADA

1-base de datos

Existen cuatro bases de datos en nuestra Universidad que nos permiten acceder a informacién de manera mas agil v son:
PROQUEST: 30 bases de datos en inglés

DOYMA: 47 titulos en espafiol

EBRANG: 30 mil obras.

JURIDICA COLOMBIANA.COM: 387 mil documentos legislativos.

* Pasos para acceder a consulta proquest:

Entrar a inicolmavyer.edu.com

teca y entrar en su base de datos seleccionande proquest.

e estd dentro de l2 universidad como estudiante, o en accese remoto con login y password.
sica donde se encuentran tesis doctorales y revistas actualizadas.

Se escribe el tema que se requiere y se le da buscar.

pigina
Entrar en el icono

Ingresar en acceso local s
Se ingresa a busqueda

npuNp

Facilidades de bésqueda:

= Con el icono tesaurc, podemos traducir el texto o cualquier palabra
* podemos encontrar articulos con solo ingresar la fecha deseada.
Nota: la consulta debe hacerse en inglés, ya que este programa nos
proporciona la mejor informacidn en este idioma.

Tipos de consulta: basica, avanzada, por temas y publicaciones.

2- préstamo inter bibliotecario:

* realizar una carta formato dirigida a la directora de la biblicteca, especificando nombre, apellidos, documento de identidad,
cédigo, teléfono, direccidn, facultad y semestre, biblioteca a consultar, ndmerc topografico, libro, autor, titulo, edicidn v afio de
publi

cién.

esperar respuesta al siguient.
= Biblicteca Luis Angel Arango:
pm.

dirigida secretaria de |2 biblioteca (lunes a viernes 8 am a 9 pm) entrega al dia siguiente 2

Grafica 4. Correo electrénico. Consulta bases de datos

En el grafico 4 se observa que los estudiantes recopilaron informacion
sobre las bases de datos a las que tienen acceso desde su Universidad y el
procedimiento para el préstamo interbibliotecario.

INFORME DE LA ETAPA 3

Un grupo de cinco estudiantes? titula su informe Busqueda de palabras
clave en los articulos de revista EMA n° 1 volumen 9 marzo 2004, y lo presenta
asi:

Palabras clave: Didictica de la matem3atica, Educacién Mateméatica, anélisis conceptual, investigacién.
2. Cimentade un Proyecte de Inuvestigocidn: lo revisicn de literoturo {Angel Gutidrrez, Alexander Maz).

Palabras clave: Educacién matemaética, investigacién, revisién biblicgréfica.

3. Clic en lo Didactico oportunidad de ensefiar v aprender mediante experiencio, indogacion, reflexicn vy socializocidon con apoye de
tecnologio {Alvaro H. Galvis).

Palabras clave: [urmazcidn de docentes, modelos diddclices, lecnclogiz de informecion, juego, videos cesos, ambienles de
aprendizaje.

4. Ensefianda Matemdticas a profesares de primaria en Australia {(3ail E. Fitzsimons).

Palabras clave: formacién de profescres, curricule, cultura, historia, sprendices adultos.

Mota: No se encuentran articulos con las palabras clave covariacidn o progre_siorv

Grafico 5. Informe. Blsqueda por palabras clave

INFORME DE LA ETAPA 4
El estudiante titula este informe: Relacion del articulo Razonamiento
Covariacional (Carlson, M. et al. 2003), con los temas aprendidos durante el

semestre.

Parte del texto original presentado por estudiantes del grupo A. 2007.
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Utiliza para su desarrollo el tomar citas textuales e identificarlas

con un tépico trabajado en clase, sin realizar siempre de manera correcta esta
identificacion (Grafico 6).

Cita textual Eelacidn con el contenide estudiade en
clase

Eran capaces de construir imagenes de la variable | Buscar e identificar en una funcidn la
independiente ¥ en algunas ocasiones, de construir | vanable independiente v la dependiente,
imagenes de la razdn de cambio para leos intervales | para dar valores v poder ubicarla en una
contiguos del dominio de una funcidn. grafica.

Grafico 6. Uso de citas textuales.

El informe del estudiante contiene otros parrafos del articulo
seleccionado, en los cuales para su analisis procede de la misma manera.
Ejemplo del informe de los monitores

Informe de trabajos presentados “Bibliotecas™
Primer Semestre 20073

Nimero No |Gru.p0 ‘ Articu Informes | Observaciones
Integrantes Grupo lo * 2 3 ‘ 4 ‘
‘Seis ‘ ‘ 1 | |D ‘ |3 ‘ [ O O OK. Desarrollan las ideas plasmadas en el

texto.

1
OK. K. K.
‘ OK.|||OK.||| OK. ‘DK‘ Desarrollan bien la idea del texto.
OK. K. K.
OK.

‘ Cinco ‘ ‘

o [t

w e
[O]

|

0

‘Seis ‘ || © O] OK. | Desarrollan las ideas del texto

teniendo en cuenta palabras clave.

Cuatro 4 DycC |[[1 OK_ ||| OK. OK. | Anilisis del objetivo del autor.

Cinco 5 C 1 OK_|[[OK.||| OK. OK. Desarrollan una idea del texto.

Seis 6 C 3 OK.|||OK.||| OK. OK. |@Desarrollo de ideas claves.
*Articulo:

1. Dificultades en el aprendizaje de la nocién de variacién.
2. Dificultades en el aprendizaje del dlgebra

3. Uso preinstruccional de ecuaciones para describir v representar situacién problema en un grupo de sexto grado

Grafico 7. Informe de los monitores?
La presentacion del informe final de los monitores es de libre

organizacion; algunos prefieren enviar cuadros de clasificacion, mientras que

otros organizan un resumen y jerarquizan aspectos a observar, como en el
gréfico 7.

RESULTADOS

En el primer semestre de 2007 participaron 148 estudiantes que se

organizaron en 20 grupos de seis estudiantes, 4 grupos de cinco y 2 grupos de
cuatro.

Etapa 1

Ocho grupos presentaron el informe escrito con las exigencias
estipuladas; el resto de grupos recibieron retroalimentacion en la puesta en

3 Trabajo elaborado por los monitores de los Grupos C y D. Primer semestre de 2007.
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comun, tanto por parte de los demas estudiantes como indicacion precisa por
parte del profesor.

Es significativo para la evolucion del proceso, observar que los
estudiantes visitaron la biblioteca e hicieron una revision en la pagina Web sin
sistematizar la busqueda. Los estudiantes no tenian reporte escrito ni verbal
alrededor de: el indice de la revista, qué clase de articulos se publican, qué temas
publican, cuantos volimenes existen de esa publicacion.

Todos los estudiantes manifestaron su satisfaccion al conocer
bibliotecas como las de las Universidades Pontificia Universidad Javeriana,
Nacional de Colombia y la Biblioteca Publica Virgilio Barco, entre otras.

De acuerdo con las observaciones al trabajo realizado, los grupos
realizaron una nueva visita y complementaron los informes escritos.

Etapa 2

Eltotal de los grupos entregaron el informe; sin embargo, 10 de ellos no
identificaron por escrito cudles eran las bases de datos a las que podian acceder.

Un logro importante de esta etapa radica en que todos los estudiantes
tuvieron la oportunidad de comentar acerca de qué es una base de datos.

Etapa 3

Ensayar este tipo de busqueda, por palabras clave, arroj6 excelentes
resultados permitiendo a cada grupo informar sobre la existencia o no de
articulos con esas palabras, en la revista asignada.

Etapa 4

Cinco grupos establecieron frases completas enunciando vinculos
entre elementos, caracteristicas o dificultades establecidas en el articulo sobre
el aprendizaje del concepto matematico, y dificultades o caracteristicas de su
propio aprendizaje. Los otros grupos tomaron textualmente frases y dijeron algo
sobre ellas, o elaboraron Unicamente un resumen.

QUIMICA APLICADA II

En el primer semestre de 2008 como parte de la investigacion formativa
y atendiendo a los requerimientos que al respecto exige el Programa de
Bacteriologia y Laboratorio Clinico (Universidad Colegio Mayor de Cundinamarca,
2003), se realizaron lecturas comprensivas sobre un articulo cientifico para la
elaboracién de un resumen estructurado (Bustamante y Jurado, 1999).
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DESARROLLO

Con los 117 estudiantes participantes de esta experiencia que cursaban
en segundo semestre el componente tematico Quimica Aplicada I, se elaboré
el siguiente plan de trabajo.

e El primer dia de clase, los estudiantes recibieron instrucciones sobre
la realizacion de un trabajo escrito, a manera de resumen, basado en la
lectura comprensiva de un articulo cientifico, fijandose fecha de entrega
y caracteristicas del trabajo en mencidn.

e Se selecciond como tema central, el papel que juega el pH en la
naturaleza.

e Losestudiantes conformaron grupos de trabajo con un maximo de cuatro
integrantes.

e Se procedi6 a la ubicacién del articulo (Eco, 2007), por lo cual los
estudiantes podian consultar las bases de datos disponibles en la
biblioteca o pedir intercambio bibliotecario para realizar este proceso
en otras instituciones.

e El articulo seleccionado debia haber sido publicado en un periodo de
tiempo entre 2004 y la fecha.

e Unavezlocalizado el articulo, el docente lo reviso, teniendo en cuenta que
procediera de una revista indexada. También examind la comprension y
analisis que los estudiantes podian hacer del mismo, puesto que existia
la posibilidad de que para la comprension de estos informes se requiriera
de conocimientos sobre genética, bioquimica, e inmunologia, entre otros,
que en ese momento de sus estudios aun no han abordado con tal nivel
de profundidad.

e Posteriormente se les hizo llegar las siguientes instrucciones sobre la
elaboracidn del resumen estructurado, con base en los delineamientos
dados por el docente encargado del componente tematico Taller de
Comunicacion Oral y Escrita:
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RESUMEN ESTRUCTURADO DEL ARTICULO
Con este texto se pretende dar algunas precisiones relacionadas con la elaboracién de un
resumen sobre un articulo.

Un resumen estructurado representa una clara sintesis de los rasgos sobresalientes de
un articulo.

Los objetivos del resumen giran alrededor del ordenamiento y la obtencidn de
informacién.

Las ventajas de un resumen son dos: para el que lo escribe ayuda a ordenar la
informacion, y para el que lo lee le permite obtener informacion.

Todo resumen comienza por la formulacién clara y precisa del objetivo; teniendo en
cuenta que éste es un enunciado en donde se expresa en forma precisa lo que el o los
investigador(es) pretendian resolver. El tiempo del verbo es el infinitivo.

Fl segundo paso es la descripcion del método, en el que se describen los materiales y
métodos que el autor empled para tratar de contestar su pregunta o su problema
planteado en el objetivo.

Eltercero son los resultados, que deben expresarse en forma completa y representan
la solucisn al problema estudiado.

Enlos articulos de presentacion de casos, el segundo paso es la descripcion completa
del mismo, y el tercer paso es la intervencién terapéutica (médica o guirtrgica).

El tltimo paso, independiente del tipo de articulo, es la conclusién, que representa la
respuesta al problema u objetivo planteado inicialmente.

Todo resumen debe poseeruna relacion logica en cada una de sus partes (conexidad).
En un resumen se deben evitar los parrafos enunciativos; ej..vamos a describir....
(Blanco, J. s/p)

Grafico 8. Texto resumen estructurado de un articulo

e El paso final consistio en entregar una copia del articulo junto con el
resumen del mismo.

RESULTADOS

En el momento en que los estudiantes accedieron a revistas cientificas
y bases de datos, presentaron varias publicaciones para la seleccion de una de
ellas. De acuerdo con lo planeado, como ellos cursaban segundo semestre de la
carrera, la complejidad del documento hizo necesario que el docente revisara las
publicacionesy posteriormente sugiriera la que mas se adaptaba a las exigencias
académicas relacionadas con el concepto de pH.

Se recibié un total de 38 trabajos elaborados por 117 estudiantes,
de los cuales a continuacion se presenta, a manera de ejemplo, la bibliografia
literal de 8 de los articulos que fueron leidos por ellos para elaborar su resumen
estructurado:
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Zoffoli )., Latorre B., Daire N. y S. Viertel. Efectividad del didxido de cloro, en funcién de la
concentracién, pH y tiempo de exposicién, en el control de Botrytis cinerea. Ciencia e
investigacion agraria.v. 32, n 3, sept.-dic. 2005, p. 181-188.

Medina-Escobedo M., Villanueva 5., Gonzalez-Hoil D. vy C. Medina-Escobedo. Cristaluria por
oxalato de calcio y dcido drico, su relacidn con el pH, calciuria y uricosuria. Bioquimia, v.30, n2,
abril —junio 2005, p. 47 — 52.

Poznyak T., Tapia R., Vivero J. E |. Chairez. Effect of pH to the decompositionof aqueous
phenolsmixture by ozone. J. Mex. Chem. Soc., 2006, 50 (1}, 28 — 35.

Salsali H.R., Parker W.. y S.A. Saltar. Impact of concentration, temperature, and pH on
inactivation of Salmonella spp. By volatile fatty acids in anaerobic digestion. Canadian Journal
of microbiology, apr. 2006, 52, 4, p 279 — 286.

O'May G.A., Reynolds N y G.T. Macfarlane. Effect of pH on an in Vitro model of gastric
microbiotain enteral nutrition patients. Applied and environmental microbiology, Aug. 2005, p.
4777 — 4783.

Cajigas A.A., Pérez A. y P.Torres. Importancia del pH y la alcalinidad en el tratamiento
anaerobio de las aguas residuales del proceso de extraccién de almidén de yuca. Scientia et
técnica. Afio XI, n 27, abril 2005, p. 243 — 2438.

Fenoll-Palomares C., Mufioz-MontagudlJ.V., SanchizV., Herreros B., Herndndez V., Minués M. y
A. Benages. Unstimulated salivary flor rate, pH and buffer capacity of saliva in healthy
colunteers. Revista espafola de enfermedades digestivas. V. 96, n. 11, 2004, p. 773 — 783.
Zarate A. N., Leyva E.R. y F. Franco. Determinacion de pH y proteinas totales en saliva en
pacientes con y sin aparatologia ortodoncia fija. Revista odontoldgica mexicana. Vol. 8 n3, sept.
2004, p.59 — 63.

Grafico 9. Bibliografia de articulos utilizados por los estudiantes

La evaluacion de los resultados del trabajo escrito se refleja en la

siguiente tabla:

CATEGORIA FRECUENCIA RELATIVA
Comprension global 50
Interpretacion con errores 32
Sin interpretacion 18

La evaluacion de los resimenes estructurados tuvo en cuenta como
parametro la lectura comprensiva y, para ello, se plantearon tres categorias

(Vargas y Caycedo, 2006,103):

Comprension global: el trabajo refleja que el grupo hizo una lectura
comprensiva del articulo, siguiendo las pautas dadas para su elaboracidn, en

donde hay una estructura semantica y coherencia en el proceso.

Interpretacion con errores: aunque se percibe comprension sobre
el articulo leido, el escrito contiene algunos errores conceptuales, falta de

estructuracion y de puntuacion.

Sin interpretacion: hay copia de texto, no siguen los lineamientos

sugeridos.
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4. RESULTADOS

Se presentan los resultados de las encuestas por parejas de preguntas
que buscan medir la actitud de los estudiantes frente a los siguientes topicos:

AFIRMACION 1 Encuestas Porcentaje AFIRMACION 9 Encuestas Porcentaje
NUNCA 0 0% NUNCA o 0%
Abordo la lectura de CASENUNGY 7 L% Recurro a mis destrezas | CAS! NUNCA o 0%
los articulos cientificos | ALGUNAS VECES 22 50,0% en lectura para la ALGUNAS VECES 7 16,3%
de manera CAS| SIEMPRE 12 27,3% interpretacion de los CAS| SIEMPRE 25 58,1%
espontanea. SIEMPRE 3 6,8% articulos cientificos. SIEMPRE pTy 25,6%
Total a4 100,0% Total 43 100,0%
25— b
/\ 25 /'—1'\\
20
20
T 15— =
k £
2 15
@ 2
£, & il
10—
] / xﬁ] . _/ @
il
L Jusan - 3.5 B
u ! T T T ctd. Dev. =081 [ Mzan - 4.08
1 2 3 - s 5 N=aa e 's ! 1 Stal Dzv, - 054928

£ 4 45 H 55 [1-42

Tabla 1. Estadisticos para 1y 9

La expresion casi siempre y siempre con el 83.7% indica una actitud
favorable para el habito de recurrir a la lectura interpretativa de articulos
cientificos y es consistente al encontrar que el 65.9% de los estudiantes se

identifican con algunas veces, casi nunca y nunca para la afirmacion opuesta a
este habito.
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He elaborado articulos de revision para las La organizacion de mis posters ha sido el
sustentaciones y presentaciones de trabajos resultado de procesos independientes del
relacionados con componentes tematicos. disefio de articulos de revision.
AFIRMACION 10 Encuestas | Porcentaje AFIRMACION 4 Encuestas | Porcentaje
. NUNCA 2 4,5% , NUNCA 1 2,3%
He elaborado articulos de |~ o/ NUNCA 4 9,1% t2 izacion de mis [ S NUNCA 3 13,6%
revision para las 4 posters ha sido el a
iones y ALGUNAS VECES 12 27,3% resultado de procesos | ALGUNAS VECES 13 29,5%
presentaciones de CAS| SIEMPRE 19 43,2% independientes del CAS| SIEMPRE 16 36,4%
trabajos relacionados con |75 e\ pRE 7 15,9% ‘r‘:?;‘:r:’e articulos de "5 iEvpRE 8 18,2%
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Tabla 2. Estadisticos para 10y 4.

No es concluyente una actitud favorable frente a la elaboracion
de articulos de revision. En las respuestas dadas por los estudiantes a las
afirmaciones diez y cuatro, la tendencia de actitud favorable de un 59.1 % entre
los rangos de siempre y casi siempre respecto al vinculo entre la elaboracion
de articulos de revision y componentes tematicos, contrasta con encontrar solo
un 55.1%; respuestas de nunca, casi nunca y algunas veces, de la poblacion
encuestada que manifiesta una actitud desfavorable hacia la elaboracion de un
poster sin el diseno de articulos de revision.

20| Mean= 359 20 Mean =441
Std. Dev. =0.923 : =
N=44 Std. Dev. = 0.945
N=d4
15— 15— '
= o
° -
s §
3 10 @ 3 104
Q e [13]
* " @
5= 5 /
| \ -
& T T ) T T o T T T T T T
i 2 9 4 N 8 0 1 2 3 4 5 6

34



CAPITULO 1 PRIMERAS INQUIETUDES: LA LECTURA INTENCIONADA

AFIRMACION 2 Encuestas Porcentaje AFIRMACION 7 Encuestas Porcentaje
NUNCA 0 0% MNUNCA i 2,3%

La lectura intencionada CAS| NUNCA 4 9,1% Cuando requierc hacer | CAS|I NUNCA 1 2,3%

es una de las habilidades |7 cjnas vECES 15 43,2% busqueda de ALGUNAS VECES g 18,2%

que utilize informacion me dirijo

cotidianamente en mi L i 27,3% indistintamente a S MR 15 A%

desempefio académico. SIEMPRE g 20,5% diferentes fuentes. SIEMPRE 18 40,5%
Total 44 100,0% Total 44 100,0%

Tabla 3. Estadisticos para las afirmaciones 2y 7

Se observa actitud favorable hacia la lectura intencionada dado que
se encuentra un 70.5% de respuestas entre casi siempre y algunas veces, sin
embargo, solo un 22,8 por ciento manifiesta una actitud desfavorable frente a dirigirse
indistintamente a diferentes fuentes, situacion en la que se esperaba un grado mayor de
desfavorabilidad dado que la actitud que se procura es la de recurrir a fuentes 'y
bases de datos especificas.

25 14 Mean=27
Std. Dev. = 1.282
N=43
hiean = 4.1¢ 12—
S1d. Dev. =1.843
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! é 3' L 5' é 0 1 2 3 4 5 6
AFIRMACION & Encuestas | Porcentaje AFIRMACION 3 Encusstas | Porcentaje
NUNCA o 0% NUNCA g 20,9%
Las palabras clave son CASI NUNCA Z 4,5% La consulta a través de CASI NUNCA 12 27.9%
une estrategiz queuso | ALGUNAS VECES 6 13.6% glas':o"r;a‘;;a‘a:fpmm ALGUNAS VECES ) 20,8%
ﬁ:i:acil:slctl::ar ycentrar [ Cas| SIEMPRE 18 09% | | s de CAS| SIEMPRE 0,9%
d SIEMPRE 18 40,8% informacion efectiva. SIEMPRE 4 8,3%
Total a4 100,0% Toral a3 100,0%

Tabla 4. Estadisticos para las afirmaciones 6y 3

Se establece una actitud favorable hacia el uso de palabras clave al
encontrar para la afirmacion 6 un 81,8% de respuestas en la escala de siempre
y casi siempre y un 69,7% que consideran: algunas veces, casi nunca y nunca las
palabras claves distorsionan la bisqueda de informacion efectiva.
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AFIRMACION 8 Encuestas Porcentaje AFIRMACION 5 Encuestas Porcentaje
NUNCA 0 o L NUNCA 13 43,2%
n un futuro préximo
Estando a pocos ) . CASI NUNCA & 13,6% me veo siendpo un (a) CASI MUNCA 9 20,5%
::::1?:;;; g: ;:;Trl:;; ™ | ALGUNAS VECES 12 27,3% bacteridlogo (a) exitoso | ALGUMNAS WECES 4 9,1%
me siento atraid;por 12 CAS| SIEMPRE 11 25,0% sin necesidad de CA51 SIEMPRE 10 22,7%
Iabar investigativa. SIEMPRE 15 34,15 | [ recurmirs aspectos dela [Ty ippp 2 4,5%
= investigacidn. -
Total 44 100,0% Total 44 100.0%

Tabla 5. Estadisticos para las afirmaciones 8y 5.

Se concluye una actitud favorable hacia la investigacion. EL 59.1% de la
poblacidn selecciona las escalas siempre y casi siempre para manifestar que se
siente atraido por la labor investigativa, mientras el 63,7% opta por las escalas
nuncay casi nunca alrededor de verse como bacteriélogos exitosos sin necesidad
de la investigacion

DISCUSION

Los trabajos tedricos alrededor de la investigacion formativa
(Restrepo, 2007; Gutiérrez, 2003; CNA., 1998), si bien sirven como pautas para
la generacion de experiencias concretas, son estas Ultimas las que permitan
develar la posibilidad de trabajar con los supuestos tedricos y, especificamente,
ver resultados que impacten el desempeno de los estudiantes en su formacion
y en su posterior desempenio en investigacion. Siendo asi importante que estas
experiencias segun Vargas y Caycedo (2006), sean comunicadas y analizadas por
la comunidad académica, permitiendo de esta manera establecer grupos y redes
que faciliten ampliar la mirada, no sélo a los semilleros de investigaciony a las

asignaturas de metodologia de la investigacion, que brindan las herramientas
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para la formacion en este campo, sino que se puede rescatar el espacio de los
Programas de Ciencias Basicas para desarrollar en los estudiantes estrategias
conducentes a la formacion de habilidades propias del quehacer investigativo.

Por otro lado, si bien se sabe que los articulos de revision son del
campo de los expertos (Ramos, 2003, 3], sin embargo, en esta experiencia de
formacion, el ejercicio permite abarcar las habilidades de busqueda y redaccion.
Igualmente, ocurre con el uso de revistas especializadas, que se pone al alcance
de los estudiantes al guiarlos desde aspectos generales de las bases de datos
hasta elementos mas especificos, como el uso de palabras clave.

Se considera importante resaltar el desarrollo de la habilidad en el
estudiante de analizar su propio aprendizaje, en actividades de reflexion sobre
las dificultades reportadas en los procesos de aprendizajes de otros estudiantes
y las propias.

Los resultados obtenidos ameritan que existan politicas claras de apoyo
por parte de las universidades, para la realizacion de esta clase de innovaciones
desde el programa de Ciencias Basicas con una dedicacion a espacios de
investigacion formativa.

Experiencias como las expuestas alrededor de los componentes
tematicos de quimica y matematicas, brindan a los estudiantes el conocimiento
sobre diferentes estrategias para acceder a la informacion de punta y permiten
que no solo se enriquezca el desarrollo de tematicas especificas en la hora
clase, sino también la generacion de aprendizajes alrededor de algunos pasos
del proceso investigativo.
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