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Resumen

La investigacion aborda un tema de gran actualidad, relacionado con la incidencia del tratamiento de
los problemas matematicos en la formacién de valores, partiendo de que la actividad de resolucién de
problemas matematicos permite fomentar el desarrollo de la esfera moral de los estudiantes, para transformar a
los educandos que hoy estan en las aulas, en los ciudadanos que requiere el siglo XXI. Durante el proceso
investigativo se emplearon diferentes métodos tedricos, empiricos y estadisticos que posibilitaron
tanto las indagaciones empiricas sobre el tema, como el proceder metodologico a seguir y la
valoracion de los datos que se obtenian en los diferentes momentos. A partir de la determinacion de
la contradiccion existente entre los objetivos formativo a de la carrera Matemética en cuanto a esta
problematica y la carencia de ejercicios suficientes para el tratamiento a este contenido tanto en los
libros de texto, es que se procedié a la elaboracién de ejercicios variados, que tienen presente el
tratamiento a los diferentes elementos que se ofrecen en determinadas situaciones y problemas. El
resultado alcanzado con la puesta en practica de los ejercicios propuestos demuestra  su
efectividad, pues se logr6 mayor independencia en las formas de operar, asi como un elevado
interés por los resultados que se obtienen, tanto colectiva como individualmente, al confirmar
avances en los elementos esenciales que contribuyen al tratamiento de los problemas

matematicos.

Palabras claves: problemas, formacion de valores.
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Métodos, materiales y resultados

La época actual se caracteriza por la globalizacion neoliberal, hecho que condiciona la agudizacion de las
contradicciones globales que afectan crecientemente la existencia misma del género humano. Dichas
contradicciones implican un crecimiento en todos los érdenes en las naciones industrializadas, a cambio de un
atraso mayor en los llamados paises del Tercer Mundo. Sin dudas, estos fendmenos han repercutido
notablemente en los sistemas educativos de estos Ultimos, pues ha emergido un nuevo analfabetismo: el
analfabetismo funcional; paralelamente, los efectos de este orden mundial han favorecido el debilitamiento y/o
ruptura de ciertas escalas o jerarquias de valores que fueron aceptadas y consideradas estables por la sociedad

hasta este momento. Este fendmeno ha sido reconocido universalmente como “crisis” de valores.

El Comandante en Jefe Fidel Castro Ruz, en el discurso pronunciado el primero de septiembre de 1997, con

motivo al inicio del curso escolar sefald:

Para nosotros es decisiva la educacion, y no solo la instruccion general, inculcar conocimientos cada vez
mas profundos y amplios a nuestro pueblo, sino la creacion y la formacion de valores en la conciencia de
los nifios y de los jovenes desde las edades mas tempranas, y eso hoy es mas necesario que

nunca...(s/p)

A partir de las demandas de la sociedad cubana, el sistema educacional cubano asume la tarea y elabora, en un
primer momento, la Resolucion 90/98 del MINED para el trabajo en la formacion de valores y la responsabilidad
ciudadana. El sistema educativo cubano, como soporte concreto de la educacion, tiene una estrecha vinculacion

con las necesidades sociales que son las que sin objecion definen sus funciones.

La posicion central del sistema de educacion la ocupa la escuela; ella tiene la primacia, mediante la ensefianza
- la principal forma de organizacion de la instruccion y de la educacién en las instituciones escolares -, a través
de la cual las nuevas generaciones son instruidas y educadas cientificamente para responder a las necesidades
sociales, con objetivos definidos y de acuerdo con un plan. Se parte de que a través de la ensefianza de las
diferentes asignaturas y en particular de la clase, como forma fundamental de organizacioén del proceso de

ensefianza—aprendizaje, pueden concretarse las funciones de la escuela y favorecer la formacion de valores.

Las esperanzas en el mejoramiento continuo del hombre tienen un pilar fundamental en la escuela y dentro de
esta en la investigacion educativa; por tanto, es importante comprender que investigar en cualquier campo, y en
especial en el educativo, es adoptar una determinada actitud ante la sociedad y ante la vida. Ademas, se conoce
que la vida esta limitada por multiples factores, por ejemplo, la cortedad relativa de nuestros sentidos, las

apariencias que pueden confundir y extraviar el sistema perceptivo. El futuro de la humanidad depende, en gran
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medida, de los aportes de la ciencia; condicione suficiente para proponer la tarea de investigar un aspecto de
importancia en la formacion de hombres y mujeres éticamente ricos: La Incidencia del tratamiento de los

problemas matematicos en la formacion de valores.

Se ha constatado el desconocimiento de los docentes, de forma general, sobre como encaminar el curriculum o
las actividades que de este se desprenden, para transformar a los educandos que hoy estan en las aulas, en los
ciudadanos que requiere el siglo XXI; ademés, atentan en esta direccion factores tales como: la falta de
preparacion tedrica y metodoldgica de los docentes, la asuncion de los valores de los fendmenos abstractos y
especificos sin una concepcidn de los valores como un sistema integrado, la espontaneidad en la utilizacion de
los contenidos de las diferentes asignaturas, etcétera, fenémeno que limita el desarrollo y el éxito de la

actividad que se propone.

Las investigaciones en este campo ponen de manifiesto que la actividad de resolucion de problemas
matematicos es uno de los aspectos primordiales que enfrenta la Didactica de la Matematica en la actualidad.
En estas investigaciones se plantea que dicha actividad permite fomentar el desarrollo de la esfera moral de los
estudiantes, pero en ellos no se exponen las vias o formas para alcanzar esas metas u objetivos y muchos

especialistas se preguntan como lograrlo.

En relacion con ello estd la propuesta de resolver el siguiente problema cientifico: ¢Como utilizar las
potencialidades que brinda la resolucion de problemas matematicos para favorecer la formacion de valores en

los estudiantes de la carrera Matematica para contribuir a la Educacién Patriético Militar?

Esta investigacion tiene como objetivo, proponer una coleccion de problemas matematicos para

favorecer la formacion de valores en los estudiantes de la carrera Matematica-Fisica.

En la investigacion se utilizan métodos teorico: Analisis-sintesis, historico-l6gico y enfoque de
sistema; métodos empirico: Observacion, prueba pedagogica y entrevista y el Matematico

Estadistico en el procedimiento matematico de analisis porcentual.
Discusion de resultados

1.1. Incidencia del tratamiento de los problemas matematicos en la formacién de valores

La resolucién de problemas matematicos siempre ha sido el corazon de la actividad matematica. Su
evolucién historica revela la plena relacion que ha tenido esta actividad con la ensefianza y el
aprendizaje de la propia Matematica. Desde la Antigliedad se ha ido transmitiendo todo el caudal de
conocimientos acumulados por la humanidad durante milenios; nuestra ciencia no ha sido ajena a esta

transferencia.
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La actividad de la resolucién de problemas se desarrolla teniendo en cuenta que lo biolégico y lo social, por si
mismos, no determinan mecanicamente la personalidad, pero si son premisas para su formacion, segin como

sean tomados en cuenta en la actividad que el individuo desarrolla dentro del sistema de relaciones sociales.

En funcién de garantizar el éxito en la formacion de valores y la efectividad de las influencias educativas se

relacionan un conjunto de caracteristicas de dichos estudiantes:
e Existe un marcado interés por conocer los contenidos de los valores.

e Poseen un sistema de valores relativamente abierto, por lo tanto resulta un momento que permite, por lo

menos, incidir en la formacion de valores.
e Esuna etapa donde adquiere un significacion positiva la formacion de ideales.

e Se presenta en los estudiantes una sed de conocimientos en todos los 6rdenes, que el maestro puede

potenciar conociendo cuéles son sus intereses cognitivos.
e No aceptan la imposicion, en tal sentido resulta necesario explicar, razonar sobre su modo de conducta.
e Hay un desarrollo de formas superiores de los procesos cognitivo.

e Asciende cualitivamente su pensamiento, aspecto que se manifiesta en la posibilidad de poder operar con

conceptos, contenidos abstractos, de combinar relaciones, valorar los objetos y fendmenos, etcétera.

e Aparecen procesos que pasan a ocupar un lugar importante en el estudiante: la autodireccion, la

autovaloracion y la autonomia, las cuales regulan su actividad basada en fines conscientes.
o Las relaciones interpersonales y la comunicacion con sus coetdneos pasan a ocupar un primer plano.

e Cobran fuerzas los grupos informales, donde el estudiante actla regido por un codigo comun de

comunicacion y por la comunidad de objetivos.

e Adquieren mayor importancia las valoraciones de los compafieros del grupo que las de los familiares y

profesores.

En lo referido al proceso de autoafirmacion moral, irrumpen aparecen un conjunto de contradicciones a tener en

cuenta por los profesores, que fueron analizadas por (Ministerio de Educacion, 1986, p.35):

e Profunda inclinacién por aplicar esfuerzos de la voluntad a su autoeducacion y, al mismo tiempo, la

desconfianza en los métodos concretos de educacion recomendados por los profesores.

e Sensibilidad, impresionabilidad ante la apreciacion moral de la conducta propia por parte de la

colectividad, afan de demostrar indiferencia hacia esa evaluacion y proceder como lo estime conveniente.
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e Deseo de inspirarse en el ideal y trazarse principios para las “cosas grandes’(deber con la patria,
internacionalismo) y deébil formacion de principios para las cosas pequefias(el deber cotidiano, el

encubrimiento de un amigo que ha procedido mal).

e Orgullo por las fuerzas propias, que origina, a veces, sobrevaloracion y, al mismo tiempo se presenta, en

ocasiones, la idea de que no sabe nada.

e Comprension de las fuerzas y posibilidades propias y, a la par, deseo de una actividad superior a la que

realiza.

Estas caracteristicas, atendidas de forma consciente, crearan las bases para una verdadera educacion en
valores, que es en la actualidad entendida desde dos puntos de vista completamente diferentes: uno que la
circunscribe a un area o materia de conocimientos impartidos por un especialista y otro el que comparten los
autores, que sin negar las potencialidades e importancia del primero, la concibe en medio de todo el proceso
armonico de formacion de la personalidad y que, por tanto, exige la intervencion de todos aquellos que estan

relacionados con el mismo
1.1.2. Definiciones del concepto de problema

La Didactica de la Matematica es una disciplina cientifica en plena formacion. Hasta ahora, en la denominada
“‘Didactica Tradicional”, muchos conceptos son manejados de manera practicamente intuitiva. Entre estos
conceptos figuran los de aprender Matematica, Algebra escolar, problemas matematicos escolares, entre otros.
Por su parte, en la llamada “Didactica Fundamental”, generalizada en los trabajos de la escuela francesa, estos
conceptos dejan de ser transparentes y pasan a ser objeto de estudio en si mismos; tal y como sucedi6 con el

concepto “funcién” dentro de la propia Matematica.

Es perentorio para este trabajo buscar una definicion que aclare el significado de la expresion problema, puesto
que a partir de su uso generalizado es cuando comienzan a surgir contradicciones acerca de lo que diferentes
autores quieren significar cuando la usan. Partamos para el anélisis del significado del término problema, de su
uso en el Iéxico comln; en su mas amplia acepcion se utiliza para exponer una situacion, de la cual se busca un

resultado a partir de ciertos datos.

Problema: En los diccionarios “Aristos” y “Cervantes”, respectivamente, estéd asentado:

1. Cuestion o proposicion dudosa que se trata de resolver,

2. Proposicién encaminada a averiguar el modo de obtener un resultado cuando se conocen ciertos datos.
1. Cuestion que se trata de resolver por procedimientos cientificos,

2. Mat: proposicion dirigida a averiguar el modo de obtener un resultado.
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Pero cuando se habla de problemas, para los dedicados a la ensefianza de las Matematicas, un significado se
extiende; por tanto, si se pretende realizar un analisis profundo de la definicion de problema, hay que investigar
lo dimension psicopedagdgica y particularizar en el punto de vista de la Didactica de la Matemaética. Se hara el

analisis basado en las palabras de Hadamard (1945) cuando expreso:

(..) este asunto envuelve dos disciplinas, Psicologia y Matematica, y requerira ser tratada
adecuadamente en ese orden, por ambos, tanto por el psic6logo como por el matematico. Por la falta de
esta composicion, el asunto ha sido investigado por los matematicos por un lado y por los psicologos por
el otro (...). (p. 1).

Para autores como Ballester y otros (1992):

Un ejercicio es una exigencia que propicia la realizacion de acciones, solucion de situaciones, deduccion
de relaciones, célculo, etcétera. De cada accion debe precisarse el objetivo que nos mueve a transformar
la premisa para obtener la tesis; el contenido que comprende los tipos de acciones (identificar, comparar,
clasificar, fundamentar etcétera), el objeto de las acciones (conceptos, proposiciones, procedimientos
algoritmicos), la correspondencia entre situaciones extramatematicas y matematicas, los procedimientos

heuristicos y los medios heuristicos auxiliares.” (Ballester et al., 1992, p. 406).

Otra definicion que aparece como constante en un conjunto de investigaciones sobre el campo de la resolucion
de problemas, es la dada por Palacios y Zambrano (1993) que precisa: “El problema puede ser definido como
cualquier situacion, que produce por un lado un cierto grado de incertidumbre y, por otro lado, una conducta

tendente a la busqueda de su solucién”. (Palacios. y Zambrano, 1993, p. 52).

Aunque en la definicion anterior y en la dada por Campistrous y Rizo (1996), se observa una cierta relacion en el
significado que se le atribuye a los términos utilizados, se entiende que la por estos autores es mas acabada,
pues explicita de una manera mas directa los elementos esenciales de la definicion. En tal sentido definen
problema como “foda situacion en la que hay un planteamiento inicial y una exigencia que obliga a
transformarla. La via de pasar de la situacion o planteamiento inicial a la nueva situacion exigida tiene que ser

desconocida y la persona debe querer realizar la transformacion” (Campistrous y Rizo, 1996, p. IX).

Al analizar estas definiciones, encontramos elementos que son de suma importancia para hacer una
presentacion diafana de problema escolar, lo que permite un acceso lingliistico—conceptual de mayor precision
en la elaboracién de los problemas y que los profesores reconozcan cuando estan realmente en presencia de

ellos. Estos elementos son:

e La via de pasar de la situacion inicial a la nueva situacion debe de ser desconocida; estableciendo

diferencias esenciales entre ejercicio y problema,
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e La persona quiere realizar esa transformacion, poniendo bien en claro que lo constituye un problema para

uno puede no serlo para otro.
1.1. 3. Los problemas mateméticos con la finalidad de formar valores

En Cuba, los problemas propuestos en la escuela tienen caracteristicas especificas en cuanto a que, en la
mayoria de los casos, los profesores presentan situaciones didacticas que asumen, en mayor 0 menor grado,
una forma problémica, cuyo objetivo principal es la fijacion o aplicacion de los contenidos de la matematica.
Tales actuaciones didacticas aparecen regularmente en el contexto de los temas que se trabajan y los

procedimientos para su solucion son, en mayor o0 menor medida, conocido por los alumnos.

Al no utilizarse, sucede que dentro de las clasificaciones estudiadas, no aparecen las tipologias en esta
direccion, aunque se debe ratificar que se han hecho esfuerzos en esa orientacion en el campo de la ensefianza
de la Matemaética en general y la resolucion de problemas en particular. Sin embargo, son minimas las
ocasiones en que los profesores sitian un determinado problema, que tenga como objetivo favorecer la

formacion de valores.

Para el logro de los objetivos de la ensefianza-aprendizaje de la matematica, en particular los relacionados con
la formacion de valores en los estudiantes, hay que tener presente que los contenidos a tratar deben verse en
dos direcciones: como objeto de apropiacién y como base para el desarrollo de la personalidad. Los educadores
matematicos han puesto al descubierto que la resolucién de problemas debe ser el objetivo instructivo
fundamental en la ensefianza de las matematicas, aunque no la unica habilidad a desarrollar, por tanto, se
enraiza como una via a utilizar para favorecer la formacion de los valores que la educacion se propone cultivar.
Desde el punto de vista estructural los problemas tienen caracteristicas diversas, y relacionadas con los

indicadores a desarrollar, potenciando, en lo fundamental, el componente afectivo-volitivo del valor. Asi:

Las caracteristicas de los problemas para favorecer la perseverancia son:

¢ Problemas en los que dado un conjunto de premisas se pida obtener un conjunto de tesis.

¢ Problemas en los cuales su resolucion requiera de la resolucion de subproblemas que apareceran

ordenados atendiendo a su grado de complejidad.
¢ Problemas que exigen para su solucion la basqueda de una informacion que el estudiante no posee.

Las caracteristicas de los problemas utilizados para incrementar el espiritu critico y autocritico son:

¢ Problemas con datos insuficientes
¢ Problemas con datos superfluos
¢ Problemas donde aparezcan datos contradictorios

360



¢ Presentacion de soluciones de problemas con errores “sutiles” o dificiles de detectar a priori
¢ Presentacion de soluciones diferentes a un mismo problema

Las caracteristicas de los problemas para favorecer latoma de decisiones son:
e Problemas que no exijan célculo para encontrar su solucidn, pero requieran de una sélida

fundamentacion teorica.
e Presentacion de soluciones de problemas, con una via de solucién correcta y otra incorrecta.

e Problemas cuya respuesta requiera un analisis complementario (estimar valores negativos,

fraccionarios, etcétera).

e Problemas donde se le ofrezca al estudiante un conjunto de posibles respuestas para que él

seleccione la correctay justifique el porqué de su eleccion.

Las caracteristicas de los problemas utilizados para el desarrollo de la perseverancia, permiten ser extrapoladas
hacia los que favorecen la confianza de los alumnos en si mismos; pero ademas, se trabajaron problemas con

las caracteristicas siguientes:

e Problemas donde se le presente al alumno una informacion respecto a un contenido, y a partir de

toda esa informacidn, se le pida obtener un resultado.

e Problemas cuya solucion es condicional, es decir, su respuesta dependera de la posicion que asuma

el resolutor; por lo tanto la respuesta es “abierta”.

e Problemas que, dado el nivel de conocimiento del estudiante, le sea comodo obtener multiples vias

de soluciones.

1.2. Coleccién de problemas

Como ejemplo se propondran los siguientes problemas.

v' Dos estudiantes de preuniversitario, Julio e Isabel, deben entregar un trabajo extraclase, ambos se
comprometen a entregarlo en tiempo y forma en el plazo fijado por el profesor. Julio, laborando
arduamente, solo necesit6 para realizar el trabajo la mitad del tiempo asignado por el profesor. Isabel,
aunque su faena fue consciente, precis6 un dia mas que Julio para concluir la tarea. El tiempo utilizado
por ambos estudiantes fue exactamente de una semana. Julio entregé el trabajo tantos dias después de
asignada la tarea como el doble de los que necesitd para resolverlo mas uno; mientras que Isabel dos
dias mas de los que utilizo para resolver dicha tarea. Valore el nivel de responsabilidad de cada
estudiante.

v' Se les propone a los estudiantes Alberto C., Maglenis R. y Wilfredo G. resolver un problema, con un alto
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grado de dificultad, en tres dias. Alberto, trabajo los tres dias y cada dia labor6 una hora méas que el dia
anterior. Por el contrario Maglenis, trabajé una hora menos que el dia anterior. El primer dia Alberto y
Maglenis trabajaron la misma cantidad de horas, justamente las que Wilfredo logré acumular en los tres
dias de trabajo. Sabiendo que no se logr6 resolver el problema y que el Ultimo dia fue el que mas se

trabajd. Valore cudl fue mas laborioso y por qué.

Para la defensa de las conquistas de la Revolucion Cubana, existen dos posiciones muy importantes, la
primera relacionada con el elementos tedricos para defender las ideas politicas y la otra referida a la
preparacion del pueblo para enfrentar las agresiones militares del imperialismo; en este campo la
artilleria tiene un peso muy importante y la Matematica sirve de fundamento a una gran parte de su
actividad. Por ejemplo: una pieza de artilleria se halla en la posicion A (12500, 18300). Su objetivo se

halla en la posicion B (25500, 18200). ¢ A qué distancia de la pieza se halla el objetivo?

La bandera es uno de los simbolos patrios, amarla a ella 'y a lo que representa es una cualidad de todo

ciudadano que se considere patriota.

e ;Qué conoces sobre la Bandera Cubana?

¢ Cuantas figuras geométricas aparecen en ella?

¢ Qué relacion existe entre su largo y su ancho?

¢Tiene la estrella de la bandera cubana las mismas caracteristicas de las que utilizaban los

pitagoricos como simbolo?

Clasifica el triangulo de la bandera.

¢ Qué area representa el triangulo respecto al rectangulo de la bandera?

Un nifio pesa 10 libras al nacer y 3 afios después su peso es de 30 libras. Suponga que el peso, en

libras, w, esta relacionado linealmente con la edad en afios, t.

a) Exprese w en términos de t.

b) ¢Cual es el peso al sexto afio de vida?

c) ¢A qué edad el nifio pesara 70 libras?

d) ¢Esta situacion se manifiesta en los paises del tercer mundo? ¢ Por qué?

Un quimico vende medicamentos en envases cilindricos de 3 c¢cm de radio y 7 cm de altura. (Ver
diagrama Ay B)
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i) Calcular, con tres cifras significativas, el volumen de medicamentos que contiene el envase cuando

esta lleno.

Diagrama A Diagrama B

i) Calcular el area de una etiqueta que cubre toda su superficie lateral.

a) El quimico decide usar envases en los cuales la parte de abajo es una semiesfera, como se muestra
en el diagrama B. El punto medio de la semiesfera esta en el centro del cilindro. El radio y altura del

cilindro siguen siendo los mismos.
|. Calcule, con tres cifras significativas, el volumen de pomada contenida en este nuevo envase.

Il. El costo del medicamento que guarda el envase del diagrama A era de $80 y la del nuevo envase,

$70. ¢ Cual de los dos envases es mas economico para el usuario? Justifique.

v" Dos brigadas Ay B, cortan cafia durante un domingo de trabajo voluntario. La brigada A corté 100 @ de
cafia mas que la B y entre las dos llegaron a las 20000 @. Si el rendimiento de la cafia es de 12.5 @ de

azUlcar por cada 100 @ de cafia; ¢ .cual fue el aporte en azlcar de cada brigada?
Conclusiones

El estudio de la evolucion historica de la resolucion de problemas matematicos desde una perspectiva didactica,
permiti6 demostrar que el fenémeno ha sido objeto de andlisis y tratamiento desde la antigliedad hasta la
contemporaneidad, periodo en que se tuvieron mas en cuenta sus potencialidades instrumentales, en detrimento

de su vision formativa.

El proceso de resolucion de problemas constituye un elemento esencial en los aspectos teéricos, metod olégicos y
epistemoldgicos de la asignatura, que garantizan recursos para que los estudiantes puedan enfrentar y
responder a la diversidad de situaciones de orientacion problémica que se mueven en su entorno sociocultural;
esto renueva y acrecienta su importancia y utilidad, como un factor insoslayable para la educacion conforme a
valores, para asi compulsar el crecimiento intelectual de acuerdo con las necesidades sociales, espirituales y

humanas de los estudiantes.
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