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Resumen

La presente investigacion se desarrollé atendiendo a las necesidades del proceso de ensefanza-
aprendizaje en las asignaturas de las carreras Biologia y Geografia, relacionada con el conocimiento
de las Especies Exoticas Invasoras. El estudio se llevd a cabo a partir de la integracion de métodos
cientificos. Se sistematizaron los fundamentos tedricos y metodoldgicos. Se elaboraron actividades de
aprendizaje relacionadas con los contenidos de los programas de estudio, las cuales son motivantes,
dinamicas y novedosas. En correspondencia, el pais ha proyectado un grupo de acciones estratégicas
para contribuir a un desarrollo préspero y sostenible, mas responsables con la proteccién del medio
ambiente. A ello la universidad da respuesta desde propuestas educativas relacionadas con el tema,
potenciadas en el estudio de la biodiversidad en el contexto escolar, que son resultado de la labor
investigativa de las autoras. Es objetivo ofrecer las experiencias desde la gestion que se realiza en la
localidad de residencia o en el &mbito profesional en que se desempefian nuestros estudiantes. Estos
resultados han sido integrados no solo a la Estrategia Curricular de Educacion Ambiental para la
formacion integral de los futuros profesionales, sino también al posgrado y en cursos de diplomados,
socializadas en diferentes eventos.
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Abstract

This research was developed taking into account the needs of the eaching-learning process in the
subjects of the Biology majors and Geography, related to the knowledge of Exotic Species Invasive.
The study was carried out through the integration of methods scientists. The theoretical and

methodological foundations were systematized. Were developed learning activities related to the
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contents of the study programs, which are motivating, dynamic and innovative. In Correspondence, the
country has planned a group of strategic actions to contribute to prosperous and sustainable
development, more responsible with environmental Protection. The university responds to this from
educational proposals related to the topic, enhanced by the study of biodiversity in the school context,
which are the result of the work research of the authors. The objective is to offer experiences from the
management that is carried out in the locality of residence or in the professional field in which our
students perform. These results have been integrated not only into the Environmental Education
Curricular Strategy for the comprehensive training of future professionals, but also postgraduate and in
diploma courses, socialized at different events.

Keywords: Invasive Exotic Species, biodiversity, environmental education

Introduccion

El caracter insular del archipiélago cubano, la fragilidad de sus comunidades y el alto endemismo de
su flora, convierte a los ecosistemas cubanos en blancos particularmente susceptibles a las invasiones
biolégicas tras los efectos de la accién humana. En adicién, Cuba es una nacién en desarrollo con
limitaciones en los recursos que puedan destinarse a mitigar los efectos de las invasiones bioldgicas.
(Gonzalez-Torres et. al, 2012).

Las invasiones bioldgicas, 0 sea, la expansion del rango de distribucién de las especies exéticas,
facilitada intencionalmente o no por el hombre, han devenido en preocupacién global debido a los altos
costos ecolbgicos y econémicos que estan ocasionando al planeta. Son consideradas a nivel global
como el segundo motivo de extincién de especies después de la pérdida de habitat (Gonzalez-Torres,
Rankin, Palmarola, 2012, p.21).

Este tema merece especial atencidn por su importancia a nivel mundial y; en el caso de nuestro pais
despierta un mayor interés por el alto grado de endemismo que posee nuestra flora. A pesar de la
relevancia del tema existen carencias sobre este contenido en los diferentes programas de estudio.
Objetivo: Proponer un sistema de actividades que contribuya al conocimiento de las Especies
Exaéticas Invasoras desde los contenidos de la Biologia y la Geografia.

Para el desarrollo de la Investigacion se aplicaron varios métodos, desde una vision dialéctico—
materialista del objeto de estudio, lo cual presupone la unidad de la teoria con la practica, siendo los
métodos empleados:

Métodos del nivel teorico:

Analisis-sintesis: fue utilizado para valorar y concretar la revision bibliografica a través de los

diferentes criterios cientificos en aras de conformar el fundamento tedrico y metodoldgico que respalda
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el estudio de las Especies Exoticas Invasoras en Cuba, asi como la valoracion de todos los
instrumentos aplicados y el arribo a conclusiones.

Induccion—deduccién: permiti6 llegar a una légica deduccion del problema vy realizar
generalizaciones, concretando desde la particularidad de los estudiantes y valorar la efectividad de
realizar actividades y hacer excursiones para el estudio de las Especies Exoticas Invasoras en Cuba.
Analisis historico-légico: posibilitdé reconocer los rasgos esenciales de las Especies Exoticas
Invasoras.

Del nivel empirico:

La observacion: permitio conocer la realidad mediante la percepcion directa del proceso pedagdgico
en cuanto a sus aciertos y desaciertos en relacion con el estudio de las Especies Exéticas Invasoras
en Cuba.

Encuesta: se utilizo para obtener informacion de los estudiantes sobre el conocimiento acerca de las
Especies Exéticas Invasoras en Cuba, y sus modos de actuacion hacia la misma.

Prueba pedagdgica: se utilizé con el objetivo de diagnosticar el estado de los conocimientos sobre
Especies Exéticas Invasoras en Cuba.

Métodos matemético-estadisticos: se utilizé la estadistica descriptiva: procedimiento: analisis
porcentual, para cuantificar y procesar los datos obtenidos para su interpretacion durante la
constatacion inicial y final.

Las Especies Exoticas Invasoras. Afectaciones al medio ambiente y sus efectos en Cuba

En los ultimos afios, se han reconocido ampliamente los efectos nocivos de las especies invasoras
sobre las especies nativas, los ecosistemas y los servicios ecosistémicos. En Cuba se han estado
desarrollando programas para prevenirlas y controlarlas tanto a escala nacional como local.

Conocer cuales especies exoticas se comportan como invasoras en el territorio nacional, cuales se
muestran mas agresivas en el momento actual amenazando la biodiversidad cubana y cuales podrian
constituir amenaza en el futuro cercano incrementa la probabilidad de éxito en la gestion de
prevencion, deteccién temprana y control de estas invasiones biolégica (Gonzalez-Oliva, Gonzalez-
Torres, Palmarola, 2015).

Durante la ultima década, la comunidad cientifica se ha centrado en fortalecer la base conceptual
referente al fendmeno de las invasiones biologicas. La adopcion de términos precisos y comunes
facilita la realizacion de generalizaciones sobre la capacidad de invasion de las especies y la
susceptibilidad de los ecosistemas de ser invadidos, y, sobre todo, favorece el establecimiento de
prioridades acertadas y el uso mas eficiente de los recursos disponibles para la gestion

medioambiental (Gonzéalez-Oliva et. al, 2015).
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Las especies invasoras son plantas, animales y microorganismos que, no siendo nativas de un
ecosistema, son introducidas en el mismo convirtiéendose en una amenaza para la biodiversidad, la
seguridad alimentaria, la salud y el desarrollo econémico (Casillas, 2015).

Las especies nativas son las que se encuentran de manera natural en una region como resultado de
un largo proceso de adaptacion a las condiciones ambientales existentes. Desarrollan caracteristicas
especiales que les permiten convivir con otras especies (Garcia, 2018).

En la investigacion se asume la definicion dada por Padron (2018), que describe a las Plantas Exoéticas
Invasoras como, especies introducidas que llegan a ocasionar graves efectos negativos para el nuevo
medio incluidas las personas, porque desarrollan un comportamiento diferente al que tenian en su
ecosistema de origen, al no tener en el nuevo lugar factores controladores propios de su area de
distribucién natural, estas proliferan y se dispersan de forma destructiva y negativa para los intereses
del hombre.

Los conjuntos de las especies nativas de una region forman la diversidad bioldgica. Esta diversidad
biolégica, mantenida dentro de su rango de distribucidon natural, puede competir con sus enemigos
naturales; lo contrario ocurre cuando éstas son desplazadas y se forman extensas masas
monoespecificas; es decir, de una sola especie de la flora 0 una colonia de animales, que pueden ser
afectados severamente por eventos naturales (plagas, enfermedades, ciclones, incendios) (Garcia,
2019).

Las especies endémicas son aquellas exclusivas de un lugar y no ocurren de forma natural en ninguna
otra parte del mundo. Cuando se dice que una especie es endémica se quiere decir que es Unica y
exclusiva de un lugar (Pérez, 2018).

Segun Rodriguez (2017) las Especies Exéticas Invasoras poseen caracteristicas distintivas que les
permiten establecerse fuera de su area de distribucién natural, las cuales son:

» Toleran gran variedad de condiciones ambientales.

» La mayoria no posee depredadores naturales conocidos.

» Poseen una alta tasa reproductiva, con tendencia a crear blogues o colonias monoespecificas.

» La mayoria de las especies animales invasoras son depredadoras de especies locales, amenazando
la supervivencia de las mismas.

Las vias de entrada de las especies son muy variadas, y actualmente incrementadas debido en parte
al proceso de globalizacién del comercio, los mercados y el transporte. Basicamente la introduccion
puede ocurrir de forma accidental o de forma intencionada.

Las introducciones accidentales ocurren durante el transporte de determinado material que viene

acompafnado de forma desconocida por una especie que puede llegar a ser invasora, ejemplos de este
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tipo de invasiones son los organismos transportados en el agua de lastre de grandes barcos cargueros,
0 como polizones en los portes de madera de los tropicos, en el transporte de grano, en la introduccion
de palméaceas para jardineria, en los movimientos de tierra para obras o el transporte accidental. Las
“‘introducciones intencionadas” son producto generalmente de una negligencia (Gonzalez y Fernandez,
2016).

Dafios a la biodiversidad

Los impactos de las especies exoéticas invasoras en la mayoria de los casos son irreversibles,
constituyendo una de las principales amenazas para la conservacion de la diversidad bioldgica. Estos
organismos alteran los ecosistemas, provocando severos dafos a los servicios ambientales.

Muchos organismos de otros paises o regiones sobreviven en ambientes nuevos sin mostrar efectos
perjudiciales durante mucho tiempo; otros superan barreras ambientales, llegan a reproducirse y a
establecerse fuera de su area de distribucion natural. Afortunadamente, soélo el 10 por ciento de las
especies introducidas se establecen exitosamente y de éstas, solo el 10 por ciento se convierte en
invasoras. Cuando los dafios ocasionados por las especies invasoras son perceptibles generalmente
ya han alcanzado grandes magnitudes de consecuencias irreversibles.

Dafios sociales

Las pérdidas sociales directas en las comunidades rurales ocurren en los sectores de la agricultura,
recreacion y la agropecuaria. Mientras que en las zonas urbanas la mayoria de los dafios son
indirectos: pérdidas de productividad y docencia por enfermedades o por dafios a las infraestructuras,
que lesionan el desempefio normal de las actividades cotidianas, asi como la pérdida de empleos.
Las Especies Exéticas Invasoras causan dafios econémicos, en ocasiones, de grandes dimensiones.
En primer lugar, causan una pérdida en el rendimiento econdmico potencial de las actividades
humanas. Esto se refiere a las pérdidas en la produccion de las cosechas y la disminucion de la
supervivencia, el éxito reproductivo y la produccion de animales domésticos y la reduccion en la
cantidad o la calidad de las actividades extractivas (marisqueo, pesca, etc.). También destruyen con
frecuencia los alimentos u otros productos almacenados. Ademas, los dafios en infraestructuras
pueden ser considerables: obstruccion y destruccion de canalizaciones o diques, colmatacion por
acumulacion de materia organica y retencion de sedimentos, alteracion y destruccion de cimientos o
de vias de comunicacion, etc. Esto conlleva gastos secundarios en la reduccion de produccién
energética, en la disponibilidad de agua de riego o de consumo humano, etc. Las especies incrustantes
suponen, ademas del gasto de su eliminacion, una pérdida econdémica por la inmovilizacion de las
embarcaciones durante las operaciones de carenado.

Las Especies Exéticas Invasoras en Cuba
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Cuba esta desarrollando un proyecto nacional para prevenir, detectar, controlar y manejar la
diseminacion de especies exoticas invasoras con el objetivo de salvaguardar la diversidad biolégica
en ecosistemas vulnerables.

Especialistas del Centro de Gestion, Informacion y Educacién Ambiental del Ministerio de Ciencia
Tecnologia y Medio Ambiente sefialan que el objetivo no es erradicar todas las poblaciones invasoras,
sino controlarlas mediante acciones de capacitacion e investigacion dirigidas a campesinos y
empresas productoras.

La falta de conocimientos y el uso de tecnologias obsoletas figuran entre las principales causas de
este fendbmeno, el cual provoca dafos en ecosistemas naturales y agroproductivos.

Se trabaja en zonas consideradas areas protegidas, como el Pargue Nacional Alejandro de Humboldt,
en el extremo oriental de la isla; la zona montafiosa Topes de Collantes, en el centro; y en la Sierra
del Rosario, en el occidente, ademas de los dos humedales mas importantes de la isla, la Ciénaga de
Zapata, suroccidente, y el Delta del Cauto, al sureste.

En esos sitios se seleccionaron 26 especies de animales y vegetales, con impacto significativo en
ecosistemas naturales, agricolas, productivos, forestales y ganaderos. Entre ellas se encuentran, el
marabdu, el claria, el pez ledn, la pomarrosa, y las ratas parda y gris, para los cuales ya se cuenta con
una propuesta de manejo y control.

Unas 35 instituciones cubanas participan en el proyecto, entre las cuales destacan el Cuerpo de
Guardabosques, la Oficina Nacional de Inspeccion Pesquera, el Centro Nacional de Seguridad
Biologica y el Instituto de Medicina Veterinaria.

La literatura especializada indica que las especies invasoras son animales, plantas u otros organismos
transportados e introducidos por el ser humano en lugares fuera de su area de distribucion natural, y
gue han conseguido establecerse y dispersarse en la nueva region, donde resultan dafinos.

Tienen un impacto directo sobre la diversidad biolégica, en particular afectan la flora endémica y los
ecosistemas fragiles, modifican el paisaje e inciden en la calidad del suelo, el agua y las playas.
También perjudican los rendimientos agricolas, forestales y agropecuarios, y el funcionamiento de
presas, canales, y lagunas de oxidacion.

Las acciones puestas en practica incluyen el desarrollo de investigaciones, la realizacion de talleres
de capacitacion, la concepcion del Sistema para el Manejo de Especies Exéticas Invasoras y la
ejecucion de una estrategia de monitoreo y promocién de educacion ambiental en la comunidad.

Asi, por ejemplo, un proyecto investigativo dirigido por el Instituto de Ecologia y Sistematica, del
Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente permitié identificar en su primera etapa la

presencia en Cuba de 323 especies de plantas invasoras.
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Aparecen en esa lista el marabu, la casuarina o pino de Australia, pomarrosa, leucaena-ipi-ipil, aroma,
tulipan africano y el cayeput o melaleuca, todos en el entorno terrestre, y la lechugilla y el jacinto de
agua, en el medio acuatico.

El estudio definié también la relacion de las cien mas agresivas para el archipiélago, y destac6 que
tienen el inconveniente de afectar la diversidad biologica, en particular a la flora endémica y los
ecosistemas fragiles, modifican el paisaje y pueden incidir en la calidad del suelo y el agua,
perjudicando los rendimientos agricolas y forestales, y el funcionamiento de presas y canales
(Redaccion IPS Cuba 2023).

Por lo antes expresado es necesario que en las actuales condiciones la escuela prepare a hombres
gue aprendan a transformar la realidad circundante a partir de las habilidades profesionales que les
permitan operar con los nuevos conocimientos, para poder adoptar actitudes responsables ante la
vida, la sociedad y el ambiente, que trabajen localmente con un pensamiento global.

Lograr que los estudiantes que cursan la Enseflanza Media perciban en su aprendizaje una fuente
inagotable de conocimientos sobre el ambiente y su proteccion, y que aprecien que con los mismos
crecen desde el punto de vista profesional y humano, es una responsabilidad crucial de las
universidades de Cuba.

El tratamiento de este contenido desde las carreras de Biologia y Geografia

Actividad 1

Titulo: "Conozcamos las especies exéticas invasoras"

Objetivo: Argumentar las caracteristicas de las especies exéticas invasoras y su impacto negativo en
el ecosistema promoviendo la conciencia ambiental.

Materiales necesarios: Proyector, pizarra, fotografias de especies exéticas invasoras, hojas de papel
y lapices para cada estudiante, cartulinas y marcadores

Propuesta metodoldgica:

Comienza la actividad explicando qué son las especies exéticas invasoras y como afectan al
ecosistema.

Se muestran fotografias de diferentes especies exoticas invasoras y comenta brevemente sobre cada
una.

Se pregunta a los estudiantes si conocen alguna especie exdtica invasora y si saben como afecta al
medio ambiente.

Investigacion en grupos
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Se divide a los estudiantes en grupos de 4 0 5 personas, se le asigna a cada grupo una especie exotica
invasora para investigar. Los estudiantes deben investigar sobre las caracteristicas de la planta, su
origen, como se propaga y los impactos que tiene en el ecosistema local.

Proporcionar recursos como libros, internet o revistas para que los estudiantes realicen su
investigacion.

Presentacion de los resultados:

Cada grupo presenta los resultados de su investigacion al resto de la clase.

Se pide a los estudiantes que compartan las caracteristicas de la especie, su origen y los impactos
gue tiene en el ecosistema.

Se proyecta el video Especies Exéticas Invasoras en Cuba. (5 minutos)

1.- Menciona las EEI que aparecen.

2.- ¢ Como llegan a nuestro territorio?

3.- ¢ Qué caracteristicas de ellas se analizan?

4.- ¢ Cudles son los perjuicios que causan estas especies?

Debate y reflexion:

Se realiza un debate sobre las especies exéticas invasoras y su impacto en el ecosistema. Se les
pregunta a los estudiantes como podrian prevenir la propagacion de estas especies y qué acciones
podrian tomar para controlarlas.

Se invita a reflexionar sobre la importancia de proteger la biodiversidad y el equilibrio.

Actividad 2

Titulo: "jCuidado con las especies exoticas invasoras!”

Objetivo: Concientizar a los estudiantes sobre el impacto negativo de las especies exoticas invasoras
en el ecosistema y promover la responsabilidad ambiental.

Materiales necesarios: Imagenes de especies exoticas invasoras, cartulinas, marcadores, hojas de
papel, lapices de colores

Propuesta metodologica:

Comienza la actividad explicando qué son las especies exoticas invasoras y como pueden afectar
negativamente al ecosistema.

Muestra imagenes de algunas especies exoticas invasoras y comenta brevemente sobre cada una de
ellas.

Investigacion en grupos:

Divide a los estudiantes en grupos de 4 o0 5 personas.

92



Asigna a cada grupo una especie exotica invasora para investigar.

Los grupos deben investigar sobre las caracteristicas, su origen, cOmo se propaga Yy los problemas
gue causa en el ecosistema.

Presentacion de resultados:

Cada grupo presenta sus hallazgos al resto de la clase.

Pide a los estudiantes que tomen notas sobre las plantas presentadas por los demas grupos.
Actividad creativa:

Entrega a cada estudiante una hoja de papel y lapices de colores.

Pide a los estudiantes que dibujen una especie exotica invasora y escriban alrededor del dibujo las
consecuencias negativas que puede tener en el ecosistema. Los estudiantes pueden compartir sus
dibujos y explicarlos brevemente al resto de la clase.

Debate y Reflexion:

Inicia un debate sobre las especies exdticas invasoras, preguntando a los estudiantes sobre las
consecuencias de su propagacion y cOmo se pueden prevenir.

Los estudiantes expresan sus opiniones y proponen soluciones.

Finaliza la actividad pidiendo a los estudiantes que reflexionen sobre lo abordado.

Actividad 3

Titulo: "El tribunal de las especies exéticas invasoras"

Objetivo: Fomentar el pensamiento critico y la argumentacion sobre las especies exoticas invasoras.
Materiales necesarios: tarjetas con nombres de especies exoéticas invasoras, tarjetas, hojas de papel,
lapices

Propuesta metodoldgica:

Prepara las tarjetas con los nombres de diferentes especies exéticas invasoras y las tarjetas con los
roles. Coloca las tarjetas en una caja o bolsa.

Seleccién de roles:

Pide a los estudiantes que tomen una tarjeta de rol al azar. Asegurate de que haya un juez, un abogado
defensor, un abogado acusador y al menos dos testigos por grupo.

Debate:

Cada grupo debe seleccionar una especie exética invasora y prepararse para el debate.

El abogado acusador debe argumentar por qué la especie es perjudicial para el ecosistema y debe ser
controlada o erradicada.
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El abogado defensor debe argumentar con los beneficios que tienen algunas especies exoticas
invasoras.

Los testigos pueden proporcionar informacion adicional o testimonios sobre los efectos de la especie
en el ecosistema.

Juicio:

El juez debe moderar el debate y tomar notas sobre los argumentos presentados por cada lado. Al
final del debate, el juez debe tomar una decision basada en los argumentos presentados.

Reflexion final:

Pide a los estudiantes que reflexionen sobre el proceso del debate y como les ayud6 a comprender
mejor los efectos de las especies exdticas invasoras en el ecosistema. Anima a los estudiantes a

compartir sus reflexiones en voz alta.

Actividad 4

Titulo: Identificame

Objetivo: Identificar especies exoticas invasoras y distinguirlas de las nativas.

Materiales necesarios: fotografias de especies exdéticas invasoras y nativas, tarjetas con los nombres
Propuesta metodoldgica:

Coloca las fotografias de las especies exoticas invasoras y las nativas en una mesa.

Mezcla las tarjetas con los nombres de las especies y coldcalas boca abajo en otra mesa.
Instrucciones:

Divide a los estudiantes en parejas.

Cada pareja debe tomar una tarjeta con el nombre de una especie y buscar la fotografia
correspondiente en la mesa.

Una vez que encuentren la fotografia, deben discutir entre ellos si creen que la especie es exdbtica
invasora o nativa.

Después de tomar una decisién, deben dar una breve explicacion de por qué creen gue es exotica
invasora o nativa.

Debate y reflexion:

Después de que todas las parejas hayan realizado su eleccién y explicacién, se discute en clase cada
especie y se proporciona la respuesta correcta.

Se fomenta la discusion y el intercambio de ideas entre los estudiantes.

Conclusiones
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> Entre los referentes tedricos y metodologicos que constituyen sustentos el presente trabajo se
considera a los documentos y legislaciones que en el pais orientan lo relativo a la Educacion
Ambiental, asi como a la proteccién de la biodiversidad, los contenidos de las asignaturas de la
carrera Biologia y Geografia y del sistema de actividades para contribuir al estudio de las
Especies Exéticas Invasoras.

> El sistema de actividades que se presenta contribuye al desarrollo de la Educacion Ambiental,
al aumentar la motivacion de los estudiantes por el cuidado y proteccion de la biodiversidad. Se
considera para ello la familiarizacion con el tema en clases, mediante la observacion directa e

indirecta de objetos o fenbmenos que se presentan en la localidad.
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