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RESUMEN

Introduccion: el aprendizaje desarrollador de los potenciales evocados
somatosensoriales (PESS) puede favorecerse con el uso de los entornos
virtuales de aprendizaje (EVA) en la Educacion Superior de Ciclo Corto en
Neurofisiologia Clinica, pues posee recursos didacticos para el desempefio del
mismo. Objetivo: exponer la importancia de los EVA, en el aprendizaje
desarrollador de los PESS de miembros superiores e inferior es en la Educacion
Superior de Ciclo Corto en Neurofisiologia Clinica. Metodologia: por medio de
una metodologia cualitativa se realizd el analisis documental en diferentes
articulos bibliograficos disponible en distintas bases de datos con la finalidad de
obtener informacion cientifica acerca del tema a tratar. Resultados y discusion:
fueron abordados el aprendizaje desarrollador como concepcién didactica del
proceso ensefianza aprendizaje por varios investigadores, donde los autores de
la investigacion lo consideraron como una transformacion radical en el proceso
de ensefianza aprendizaje, los entornos virtuales como una fortaleza del
aprendizaje desarrollador, en el cual las conceptualizaciones determinaron el

papel favorecedor del aprendizaje y la autogestion del conocimiento en el
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estudiantado y el entorno virtual y las practicas de los PESS, en el que se reflejo
el uso de los EVA através de simulaciones en la técnica de PESS, favoreciendo
asi su aprendizaje. Conclusiones: los EVA cumplen un papel innovador en la
educacion médica, pues es una opcidn extraordinaria para potenciar el
aprendizaje desarrollador de los PESS.

Palabras clave: entornos virtuales de aprendizaje, potenciales evocados
somatosensoriales, aprendizaje desarrollador.

ABSTRACT

Introduction: developing learning of somatosensory evoked potentials (SEP)
can be improved by the use of knowledge virtual environments (KVE) in Short
Cycle High Education Technician in Clinical Neurophysiology. It encompasses
didactic resources that are valuable. Objective: to expose the importance of KVE
for developing learning of upper and lower limb somatosensory evoked potentials
in Short Cycle High Education Technician in Clinical Neurophysiology.
Methodology: documentary analysis was made using a qualitative methodology
of different papers available in data bases. Results and discussion: Developing
learning was seen as a didactic concept of teaching-learning process, where
authors managed it like a radical transformation of teaching-learning process.
Virtual environments were seen as a strength of developing learning, and
conceptualizations determine the positive role of learning and knowledge self-
management for students learning and practicing with SEP. Conclusions: KVE
has an innovative role in medical education, it is a very valuable option for
improving developing learning of SEP.

Keywords: knowledge virtual environments, somatosensory evoked potentials,
developing learning.

INTRODUCCION

El proceso de perfeccionamiento en las universidades de Ciencias Médicas se
fundamenta en formar un profesional con calidad, de perfil amplio, cuyos modos
de actuacion respondan a las necesidades de la sociedad (Aguilera y Estrabao,
2021) (Estrabao y Pérez, 2021) (Magagna, 2022).

Un ejemplo de este perfeccionamiento es la Educacion Superior de Ciclo Corto
en Neurofisiologia Clinica. Este es un nuevo subsistema educativo de la
ensefianza universitaria, se distingue por su enfoque tedrico-practico. Esta

encaminado a formar un nuevo perfil profesional para el Sistema Nacional de



Salud dedicado a las neurociencias en el que se combinan una rigurosa
formacién biomédica con un alto desemperio en el perfil neuro tecnolégico. Todo
esto unido a la formacién de valores éticos y de aptitudes especificas para el
trabajo en el area de salud humana (Colectivo de autores, 2019).

Su programa de formacion se inserta en el aprendizaje desarrollador en técnicas
neurofisiolégicas, entre ellas los potenciales evocados somatosensoriales
(PESS). Desde esa perspectiva el aprendizaje desarrollador de los PESS puede
favorecerse con el uso de los entornos virtuales, al ser un espacio virtual donde
los educadores y los estudiantes pueden usar para compartir recursos y
actividades e interactuar entre ellos. Estos entornos virtuales se pueden apoyar
en plataformas que puedan describir con exactitud los diversos contenidos de
los programas académicos, por medio de la utilizacion de simulacién, con el
complemento de las redes sociales como factor de debate y generador de ideas
(Ponce et al, 2022).

Actualmente la mayor parte de las instituciones educativas en el mundo cuentan
con espacios virtuales y herramientas de apoyo basadas en Internet, por lo que
esta invasion tecnolégica ha originado cambios importantes, (Romero, 2019).
Por tanto, este trabajo tiene como objetivo exponer la importancia del entorno
virtual, en el aprendizaje desarrollador de los potenciales evocados
somatosensoriales en estudiantes de la Educacion Superior de Ciclo Corto en
Neurofisiologia Clinica.

METODOLOGIA

Se realiz6 una revision bibliogréfica sistematica, rigurosa y profunda de los
ultimos afios donde se incluyeron tesis, articulos cientificos y de revision,
publicados en los repositorios disponibles en la web. Se aplicé una metodologia
cualitativa con la finalidad de obtener informacion cientifica sobre los entornos
virtuales en el aprendizaje desarrollador de los potenciales evocados
somatosensoriales de miembros superiores e inferiores en estudiantes de la
Educacion Superior de Ciclo Corto en Neurofisiologia Clinica.

Resultados Y Discusion

Aprendizaje desarrollador como concepcion didactica del proceso
ensefianza aprendizaje

El nuevo modelo pedagdgico tiene como centro el proceso de ensefianza

aprendizaje, la actividad creadora y el notable incremento de la independencia



cognoscitiva de los estudiantes durante su formacion. La independencia
cognoscitiva se alcance a través de procedimientos y estrategias que permitan
producir el saber (mas que consumirlo), resolver problemas en diferentes
situaciones y contextos, lo que implica explotar todas sus potencialidades,
siendo una alternativa para realizar el aprendizaje desarrollador.

Silvestre y Zilberstein (2002) abordan que el aprendizaje desarrollador constituye
la via mediatizadora esencial para la apropiacion de conocimientos, habilidades,
normas de relacion emocional, de comportamiento y valores, legados por la
humanidad, que se expresan en el contenido de la ensefianza, en estrecha
vinculacién con el resto de las actividades docentes y extradocentes que realizan
los estudiantes.

Leyva y Lariot (2019) explican que este pretende, que los docentes puedan
encontrar las mejores vias para ensefiar; que posibiliten un aprendizaje lo mas
efectivo posible y permitan el desarrollo de los estudiantes a partir del papel
protagonico, activo y transformador del sujeto que aprende.

Addine y Garcia (2022), consideran que el estudiante es y sera protagonista del
proceso enseflanza aprendizaje y no se debe mostrar como receptor pasivo de
informacion. Constituye un proceso constante de busqueda de significados, de
contradicciones permanentes; el alumno es responsable de su propio
aprendizaje al autodirigirlo a partir del compromiso consigo mismo, se propone
metas y periodos para lograrlos; es capaz de asimilar sus errores, capacidades,
debilidades y fortalezas, percibe el esfuerzo como un factor esencial en sus
resultados y le confiere un gran valor al acto de aprender como algo primordial
para el crecimiento personal y la realizacion afectiva.

Se debe tener en cuenta la creacién de situaciones de ensefianza y aprendizaje
desarrolladores entre los que se encuentran: la posibilidad de aprender a través
de actividades desafiantes que despierten las motivaciones intrinsecas; la
participacion y solucion de problemas reales, contextualizados, que permitan
explorar, descubrir e intenten cambiar la realidad; la transformacién del
estudiante de receptor en investigador y productor de informacion; la promocion
del autoconocimiento, de la autovaloraciéon y de la reflexiéon acerca del proceso
de aprendizaje, y la valorizacion de la autodirectividad y autoeducacién como

meta (Montejo-Lorenzo, 2017).



Los autores concuerdan con lo expresado y afirman que el aprendizaje
desarrollador produce una transformacion radical en el proceso de ensefianza
aprendizaje porque potencializa en los estudiantes la apropiacién activa,
creadora de conocimientos y habilidades. En las situaciones de aprendizaje se
muestra reflexivo y valorativo. Conduce al desarrollo de actitudes, motivaciones
y herramientas necesarias para el dominio de aquello que se le llama aprender
a aprender y aprender a crecer de manera permanente con vista a alcanzar su
realizacion plena. Conjuntamente promueve el desarrollo 6ptimo, multifacético,
de la personalidad que garantiza en los individuos la apropiacion activa y
creadora de nuevos saberes, propiciando el desarrollo de la autonomia, y la
autodeterminacion, en intima armonia con los procesos de socializacion,
compromiso y responsabilidad social.

Los entornos virtuales como fortaleza del aprendizaje desarrollador

Con el desarrollo y la difusion de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC), se comenzo6 a generar un gran interés en conocer como las
herramientas tecnoldgicas benefician y mejoran los procesos educativos y
fomentan el uso de la tecnologia en las aulas, siendo los entornos virtuales de
aprendizaje (EVA), también llamadas plataformas de aprendizaje en linea,
sistemas de gestion de aprendizaje o sistemas de gestion de cursos, uno de los
principales recursos que ofrecen las TIC (Herrera, 2017). Los EVA son
plataformas con un software especifico que comprenden una gama de
herramientas digitales e interactivos para apoyar y gestionar el aprendizaje
desarrollador y tienen como objetivo ofrecer espacios que faciliten la
diversificacion de los métodos de ensefianza en los diferentes niveles educativos
(Belloch, 2012) (Romero, 2019) (Latuff y Alvarez, 2021) (Chuchuca, 2021). En
este entorno, se establece un espacio de interaccion sincrénica o asincronica
con tintes motivacionales, de confianza y amigables que posibiliten el
aprendizaje desarrollador en los alumnos mediante actividades auténticas
(Flores y Gonzalez, 2020).

Su creacion da la posibilidad de romper las barreras de espacio y tiempo que
existen en la educacién tradicional y posibilitan una interaccion abierta a las
dinamicas del mundo educativo. Esto implica que los EVA hacen referencia a la
organizacion del espacio, la disposicion y la distribucién de los recursos

didacticos, el manejo del tiempo y las interacciones que se dan en el aula (Lilian



et al, 2023). Por tanto, han permitido la implementacién de formas novedosas en
la educacién (Latuff y Alvarez, 2021) (Morales et al, 2022). Sus herramientas
permiten dar una nueva significacién a la cultura cotidiana de los estudiantes
(Navarrete y Zegarra, 2020).

Autores como Vidal et al. (2008), han identificado tres modelos bésicos
relacionados con el empleo de los EVA como apoyo al proceso de aprendizaje
desarrollador, que son:

1. Aulas virtuales como herramientas que complementan cursos tradicionales
presenciales. Este formato, se implementa en los diversos niveles educativos,
desde la educacion primaria hasta la educacién adulta, siendo el propdsito
fundamental el intercambio de informacion y material académico, asi como
también la realizacion de proyectos conjuntos, propiciando la interaccion social
(Moscosio, 2001).

2. Redes informéaticas y medios de comunicacion que facilitan las interacciones
entre estudiantes, docentes y materiales. Modelo de gran influencia en los
métodos educativos actuales, centrando el desarrollo del proceso en la
implementaciéon de metodologias colaborativas, como es el caso de las
instituciones de educacion a distancia que emplean la herramienta tecnoldgica
para complementar la comunicacién entre el instructor y el estudiante (Garcia y
Aretio et al, 2007).

Actualmente el empleo de las redes de aprendizaje se caracteriza por presentar
un disefio educativo cuyo eje corresponde al trabajo realizado por medio de las
plataformas de teleformacion, instaladas en servidores que no necesitan el
acceso a Internet para su funcionamiento, ademas que los materiales didacticos
se encuentran fuera de linea y que pueden ser descargables, obtenerse bajo
demanda y por medio de repositorios, al utilizar objetos de aprendizaje
caracterizados por ser de tipo mixto. Por tanto, la diversidad de contextos en que
se desarrollan los procesos educativos exige adoptar e integrar el modelo
pedagdgico en cada caso a un EVA, de acuerdo con las condiciones reales
desde el punto de vista tecnologico, organizacional y aplicando una estrategia
didactica que potencie el aprendizaje (Navarrete y Zegarra, 2020) (Palacios et
al, 2019).

Los autores coinciden con estas conceptualizaciones y consideran que el EVA

favorece el aprendizaje desarrollador, pues facilita la autogestion del



conocimiento en el estudiantado. Ademas, permiten la realizacion del proceso
de ensefianza aprendizaje combinado con la virtualidad, la presencialidad y
distancia, enriguece el proceso docente, propicia la evolucion de programas de
estudio y fortalece las relaciones de colaboracién entre los actores involucrados.
Ademas, los estudiantes frente a un entorno virtual no tienen un modelo a seguir
o imitar y, en consecuencia, deben ser y sentirse ellos mismos sin modificar
ningun aspecto de su identidad como individuos, situacién que genera que cada
uno se forme de manera independiente sin necesidad de copiar rasgos o
caracteristicas de comportamiento del instructor o profesor.

El entorno virtual y las practicas de los potenciales evocados
somatosensoriales

Los entornos virtuales pueden conformar una ventana abierta para que se
desarrollen todos los contenidos, tanto tedricos como practicos, sobre las
ciencias médicas. Poseen recursos didacticos donde se pueden desarrollar
simulaciones sobre la realizacion de la técnica de potenciales evocados
somatosensoriales (PESS). Esto permite la comprension y el aprendizaje de ella
en los estudiantes de la Educacién Superior de Ciclo Corto en Neurofisiologia
Clinica. Por lo cual, la simulacién se convierte en un factor clave para poder
mejorar las practicas presenciales. Puesto que esta técnica permite evaluar la
transmision nerviosa a lo largo del fasciculo espinotalamico posterior (cordones
posteriores o via dorsal lemniscal (Lachance, 2020), en respuesta a un estimulo
reproducible (Hernandez y Mosquera, 2019). Contribuye a diagnosticar lesiones
a nivel de la via nerviosa, la médula o el cerebro. Y de forma multimodal ayuda
en la evolucion y prondstico del coma postanoxico (Pascual et al, 2023).

La educacion basada en simulacion es un método que demuestra altos niveles
de confiabilidad en la ensefianza en areas de la salud, pues permite la
experiencia o ensayo con la ayuda de un modelo a través de programas virtuales,
maniquis y herramientas de ejecuciéon (Mantillay Santa, 2015).

Es considerado una metodologia de ensefianza, con un curriculo basado en
competencias y cuyos objetivos son claros, (Bustos-Alvarez, 2015). Tiene una
representacion idealizada de un sistema real (maquina simple o compleja), por
lo que se pretende es simular el comportamiento de un sistema (Martinez et al,
2012).



En consecuencia, con lo planteado por diferentes autores, se asume que los

estudiantes que participan en el aprendizaje por simulacion aumentaran sus

habilidades practicas, conocimiento, destreza en la realizacion de los PESS de

miembros superiores e inferiores. Minimizar la aparicibn de errores e

incrementaran su experiencia y mejoraran su modo de actuacion en el area que

se desempefia.

CONCLUSIONES

Los EVA cumplen un papel innovador en la educacion médica, pues es una

opciodn extraordinaria para potenciar el aprendizaje desarrollador de los PESS de

miembros superiores e inferiores en los estudiantes de la Educacion Superior de

Ciclo Corto en Neurofisiologia Clinica, debido a que dispone de espacios donde

los estudiantes se interconectan entre siy con el docente, permitiéndoles adquirir

independencia cognitiva.
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