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Resumen

La formacion de Técnicos Medios, constituye una prioridad actual de la politica del estado cubano, es por ello que ante las exigencias
del proceso de ensefianza-aprendizaje desde una concepcion desarrolladora, en el modelo de escuela politécnica, se aprecia la
necesaria busqueda de recursos didacticos en correspondencia con los desafios y demandas de la pedagogia contemporanea,
caracterizado por el elevado desarrollo cientifico-técnico. En consecuencia, la educacién integral de la personalidad comprende la
unidad entre diferentes componentes de dicho proceso. A este fin, al de instruir y al de formar hombres seguros, que sean capaces de
desarrollar con éxito nuevas ideas, nuevas capacidades de interpretar, sintetizar y conceptualizar los conocimientos para transformar
la realidad productiva en beneficio de la sociedad, es a lo que estan llamados todos los educadores. De esta manera el articulo tiene
como objetivo caracterizar un modelo didactico de tratamiento al contenido reacciones quimicas con énfasis en el componente
significatividad, de manera que favorezca la preparacion profesional de los educandos de la Educacion Técnica y Profesional. Para la
construccion del modelo se tuvieron en cuenta métodos tedricos, como el analitico-sintético, inductivo-deductivo, la modelacion vy el
sistémico estructural funcional. Se parte de la caracterizacion del modelo que estd estructurado por los subsistemas Motivacion,
Apropiacion y Sistematizacion del contenido reacciones quimicas, de cuyo movimiento interno se revelan como regularidades: el
caracter problematizador con orientacidn cientifica contextualizada y la orientacién profesional sistémica y sistematizada del contenido



reacciones quimicas. En esta propuesta se centra el trabajo realizado como parte del proyecto de investigacién “El perfeccionamiento
del proceso pedagdgico en la Educacién del municipio Manzanillo”.
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Introduccion

En la actualidad el mundo se encuentra inmerso en crisis y problemas globales que demandan como necesidad imperiosa para su
solucidn, desarrollar al maximo las potencialidades humanas. Esta situacién repercute en Cuba e impone un reto esencial a la
Educacion Técnica y Profesional (ETP) con el objetivo de actualizar el modelo econémico del pais.

La estructuracion actual de escuela politécnica estd encaminada a la formacién de un especialista que, conjuntamente con una
elevada cultura y preparacion politico-ideologica, sea capaz de enfrentar los problemas que caracterizan su futuro desempefio
profesional.

Los cambios que se producen en el mundo contemporaneo plantean nuevas demandas a la Educacién Técnica y Profesional en
funcion del desarrollo de las habilidades profesionales, sobre la base de la apropiacién de los conocimientos tedricos asociados a
elevados niveles de independencia y creatividad al enfrentar el proceso de ensefianza-aprendizaje; todo ello exige la busqueda
constante de alternativas que permitan, sobre la base de las tendencias y concepciones didactico-metodoldgicas que caracteriza los
nuevos planes de estudio, mantener el perfeccionamiento continuo de estos, en funcién de elevar la eficiencia y eficacia de este
proceso.

En este sentido, es importante partir de la concepcion del curriculo, visto de manera integradora y en los diversos niveles en que se
manifiesta desde el proyecto educativo institucional, teniendo en cuenta el proceso de profesionalizacion de los contenidos, como
resultado del establecimiento de relaciones que se manifiestan entre la Quimica y las asignaturas de formacidn basica y especificas,
en el accionar profesional del egresado.

Para ello, hay que tener en cuenta la interrelacion que entre cada una de las etapas del proceso se establece a partir de las
regularidades que expresa Milan (2012): la contextualizacion al modelo de escuela politécnica, como condicién para la organizacion
profesionalizada de los contenidos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica; debe establecerse sobre la dinamica de
las relaciones que se establecen entre las asignaturas Quimica y el area técnica como esencia para la profesionalizacion de los
contenidos; debe propiciar la integracion con la ldgica del pensamiento profesional del técnico medio y su aplicabilidad en la tarea
integradora y debe propiciar la relacién entre la profesionalizacion, la fundamentalizacion y la sistematizaciéon en el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

De esta manera constituye un aspecto significativo tener en cuenta la relaciéon que se establece entre los objetivos del Modelo del
profesional y la forma esquematica, reproductiva y descontextualizada del aprendizaje de los contenidos quimicos, a partir de su
profesionalizacién. Sobre esta base se ha elaborado un modelo didactico de tratamiento al contenido reacciones quimicas
estructurado en tres subsistemas: Motivacion, Apropiacion y Sistematizacién del contenido reacciones quimicas. Partiendo de las
relaciones entre estos subsistemas se particulariza en el componente significatividad, de manera que favorezca la preparacion
profesional de los educandos de la Educacién Técnica y Profesional.

Desarrollo

El modelo didactico que se propone responde a la tarea que tiene la ETP, en el marco de las transformaciones que se llevan a efecto
en este nivel educacional, de que el educando aprenda haciendo y desarrolle sus saberes con una conciencia de productor. Para su
elaboracion se asumen las concepciones de la Filosofia Marxista-Leninista; sus categorias: esencia-fenémeno, lo general-lo particular
y lo singular, contenido-forma, causa-efecto, actividad y la relacion entre lo concreto y lo abstracto de la teoria materialista-dialéctica
del conocimiento, desarrollada por Lenin (1964), que posibilitan establecer las relaciones entre el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la Quimica y la educacién para la vida y la profesién como expresién de la relacién escuela-sociedad en un proceso que permite
apropiarse individualmente de los contenidos sociales y objetivar socialmente los contenidos individuales.

Como fundamento del modelo se asumen, ademas, los postulados de la Escuela Historico Cultural del desarrollo de la psiquis
humana, de Vigostky, (1988) y sus seguidores, cuyas concepciones han sido retomadas por diferentes autores cubanos. En este
sentido se consideran: la relacién educacién-ensefianza-desarrollo, la significacion del plano social para el aprendizaje del individuo al
enfatizar en el papel de la cultura en el desarrollo individual, con especificidad en: la ley genética del desarrollo, el concepto zona de
desarrollo préximo y el de situacion social de desarrollo. Ademas, se considera el transito por las etapas del proceso de asimilacién
desde lo externo a lo interno y la estructura de la actividad en acciones y operaciones, cuya sistematizacién conduce al desarrollo de
habilidades y habitos como componentes del contenido de la ensefianza.



Se tienen en cuenta, de igual forma, los criterios sobre proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollador Castellanos, Zilberstein
(2002) que enfatizan en los requerimientos del aprendizaje desarrollador y sus requisitos fundamentales, tales como: activacion-
regulacién, significatividad, reflexion-regulacion y motivacion, asi como la contextualizacion y la colaboracion como rasgos
caracteristicos.

Se considera ademas la relacion dialéctica entre los componentes del proceso de ensefianza-aprendizaje, con particular énfasis en los
componentes del contenido, asi como los principios didacticos propuestos por diferentes autores, Labarrere (2001) y Addine (2004)
entre los que se consideran esencialmente: la unidad teoria-practica, la unidad de lo cognitivo y lo afectivo, la unidad entre lo social y
lo individual, la sistematizacién y la profesionalizacion; este ultimo propuesto Milian, presentadas (2018). Desde la Didéactica de la
Quimica, se asumen las regularidades de Pérez (2016) y los principios de Castillo Rodriguez (2019).

Como condicion de partida se propone el concepto proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollador de las reacciones quimicas,
concepto no trabajado, de esta manera, en la literatura cientifica consultada. Entiéndase este como:

El proceso grupal en el que el profesor propicia la apropiacion activa del contenido por los educandos, en una légica que integra las
lineas directrices - la relacién causal estructura-propiedad-aplicacion de las sustancias y la relacion de los elementos estructurales,
termodinamicos, cinéticos y estequiométricos para el estudio de las reacciones quimicas - en el necesario vinculo con la vida y su
relacién con la actividad socioprofesional en un contexto determinado, en relacién estrecha con los procesos de socializacion, lo que
le permite a estos conocer, saber, saber hacer, saber crear, transformarse y transformar el medio social. Tia (2023 p. 4).

Para el tratamiento de las reacciones quimicas en la ETP, a partir del modelo didactico se expresan las relaciones dialécticas entre los
subsistemas Motivacidn, Apropiacion y Sistematizacion del contenido reacciones quimicas, los que en su dindmica posibilitan la
pertinencia y efectividad del proceso.

Segun la légica seguida en el proceso investigativo, estos componentes se determinan a partir de las insuficiencias practicas
constatadas en el estudio factoperceptual, que precisa insuficiencias en el aprendizaje del contenido reacciones quimicas, en los
educandos de la ETP, como consecuencia de que la estructuracion didactico-metodoldgica vigente no propicia, suficientemente, el
cumplimiento de las exigencias para un proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollador.

El subsistema motivacidn hacia el contenido reacciones quimicas, es el proceso mediante el cual el profesor, al realizar el tratamiento
del contenido, estimula la necesidad y el interés personal del educando de la ETP para enfrentar la tarea de aprender, en el necesario
vinculo con el contexto social y profesional, este se identifica como el componente de apertura para aprender dicho contenido, que se
ve fortalecido en las interacciones dialécticas que se establecen entre la orientacidn y la problematizacion.

El subsistema sistematizacion del contenido reacciones quimicas, es el proceso en el que el profesor, al realizar el tratamiento del
contenido en las diferentes actividades docentes, establece nexos logicos entre la estructura-propiedad-aplicacion de las sustancias y
los aspectos estructurales-termodinamicos y cinéticos de las reacciones quimicas y facilita a los educandos de la ETP, mediante la
solucion de ejercicios, tareas y problemas, su aplicacion a la profesion en estrecha relaciéon con los procesos de consolidacion,
profundizacion y generalizacion de dicho contenido y se caracteriza por las relaciones dialécticas de coordinacion entre los elementos
contextualizacion y consolidacion del contenido reacciones quimicas.

El subsistema apropiacion del contenido reacciones quimicas, es el proceso mediante el cual el profesor, al realizar el tratamiento del
contenido, utiliza diferentes recursos, mediante los cuales los educandos hacen suyo dicho contenido y lo convierten en cualidades
personales, en relacién con el contexto de formacion en la ETP.

Las acciones que se desarrollan estan dirigidas, ante todo, a favorecer la disposicion del educando para aprender, en lo que se
revelan las relaciones del nuevo conocimiento con la vida y la profesion y se precisa de conocimientos previos relacionados con la
teoria atdmico-molecular y los aspectos estructural, i6nico y electrénico que permitan su comprension e interpretacion.

Los conocimientos previos sobre la composicién, estructura y propiedades de las sustancias adquieren una importancia vital, dado
que estos son los que le permiten al educando de la ETP hacer una asimilacién consciente de la esencia de las reacciones quimicas,
lo que determina qué informaciones se seleccionaran, como la organizaran y qué relaciones estableceran entre ellas.

Durante el tratamiento del contenido se debe precisar los recursos a utilizar, cuadros resimenes y mapas conceptuales que posibiliten
la sistematizacion constante en el proceso y la concentracion en lo esencial del contenido reacciones quimicas y de los métodos y
medios que sean productivos, promotores del desarrollo de estrategias de aprendizaje, creativos, portadores de la integracién de lo
afectivo y lo cognitivo.

De esta manera, el éxito del proceso depende, en gran medida, del significado que tenga el contenido reacciones quimicas para el
educando, del papel que estos desempefien en su vida, en su futura profesién, en el desarrollo econdmico y social, del interés que
provoque la situacidn planteada en relacion con el nuevo contenido. EI componente Apropiacion del contenido reacciones quimicas se



caracteriza por las relaciones dialécticas de coordinacion entre los elementos Significatividad y Reflexion-regulacién del contenido
reacciones quimicas.

La apropiacién consciente del contenido requiere de la significatividad del contenido reacciones quimicas; es el proceso mediante el
cual el profesor, al realizar el tratamiento del contenido, establece relaciones entre los contenidos precedentes, las motivaciones, las
vivencias afectivas, las relaciones con la vida y las expectativas de los educandos, mediante la utilizacion de procesos relacionados
con los distintos contextos sociales y profesionales de la ETP.

La clave de la construccidn del contenido es su significatividad, lo cual supone que el contenido a aprender sea potencialmente
significativo desde el punto de vista l6gico y desde el punto de vista psicologico. Lo primero quiere decir que lo que se va a aprender
tenga una coherencia y una estructura interna clara, no difusa. Lo segundo, que tenga un vinculo pertinente con los conocimientos
previos que se poseen.

Consecuentemente, hay que lograr desarrollar en el educando un conocimiento especifico sobre qué significan los simbolos quimicos
y las formulas para poder abordar el conocimiento del concepto, que es, a su vez, el requisito previo para la representacion de la
ecuacion, la escritura de los nombres y las férmulas, en el que se generan nuevos significados, a través de la relacion entre
conceptos, simbolos y palabras.

Si el concepto de reaccion quimica ya existe en la estructura cognitiva del educando, este sirve para generar nuevos conocimientos
referidos a los conceptos de variacion de entalpia, reaccion exotérmica y endotérmica; oxidacién-reduccion. El proceso de interaccion
de la nueva informacion con la ya existente promueve la ampliacién del concepto.

En el modelo, la significatividad del contenido reacciones quimicas obedece a su estructuracién logica; estd presente también la
unidad de lo cognitivo y lo afectivo. Estructurar de manera significativa el contenido reacciones quimicas depende de intenciones
expresas del educando, que tiene un conocimiento previo sobre fenémenos, conceptos, modelos, principios, leyes, teorias, de las
asignaturas de formacion general - como Biologia, Ciencias Naturales, Fisica -; de las asignaturas de formacién técnica - como
Estructura de los metales, Materiales de Construccion, Biorganica, Analisis quimico, Microbiologia analitica, entre otras -, que permite
reelaborar el contenido y que adquiere un sentido personal para que, cuando se encuentre en otros contextos, pueda establecer las
relaciones correspondientes con el contenido en cuestion.

El educando de la ETP aprende significativamente el contenido reacciones quimicas porque esfructura y reestructura,
sistematicamente, el sistema de conocimientos mediante los nexos con los precedentes, comparandolos, identificandolos,
diferenciandolos, reorganizéndolos, y se llega a nuevas conclusiones.

El educando aprende el contenido reacciones quimicas dandole significado, reconstruyéndolo de manera personal, a partir de su
activa implicacion hacia el aprendizaje que realiza, lo valora de manera personal, analiza sus consecuencias y reflexiona sobre cémo
se vincula el contenido con su mundo afectivo, lo relaciona con sus intereses personales y con hechos de la vida cotidiana y la
profesion, con caracter econdémico, social y cientifico con la utilizacién de métodos y medios que activen la blisqueda activa del
conocimiento.

Para dar tratamiento a este subsistema necesariamente hay que recurrir al dominio del modelo del profesional, del plan de estudio, del
contenido de las disciplinas y asignaturas, al establecimiento de las relaciones intermaterias y temporales de los conocimientos en
cada area del conocimiento y al establecimiento de los debidos vinculos entre las formas de organizacién de la ensefianza y la
tipologia de las clases, considerando los diferentes niveles de complejidad, asi como su concepcion como un sistema de diferentes
probabilidades de combinacion.

De modo general en el componente significatividad del contenido reacciones quimicas se aprecian como regularidades esenciales, las
siguientes:

La significatividad del contenido reacciones quimicas se logra mediante la construccién de nuevos significados en relacidén con el
nuevo contenido, asi como con el vinculo entre los conocimientos previos y el nuevo de manera problematizada y contextualizada.

La significatividad del contenido reacciones quimicas se propicia cuando se presentan reacciones quimicas que estan relacionadas
con el contenido de las asignaturas de la especialidad, atrayendo la curiosidad y el interés de los educandos, relacionando el nuevo
conocimiento con la actividad profesional, de manera que se involucren mas activamente en el proceso de aprendizaje.

La significatividad del contenido reacciones quimicas se logra a través de la relacién entre los nuevos contenidos y las necesidades y
motivaciones del educando, implicandolos activamente hacia los aprendizajes que realizan, cémo se vinculan dichos contenidos con
su mundo afectivo y con las necesidades de interaccidn con el contenido de su profesion.



Conclusiones

El modelo didactico de tratamiento al contenido reacciones quimicas, desde el componente significatividad, se establecen relaciones
entre los nuevos conocimientos los previos, la practica profesional y el mundo afectivo-motivacional, de tal forma que se produce, una
relacion de significados, creando una oportunidad para la construccion de los nuevos saberes vertebrado por la profesionalizacién
contextualizada de dicho contenido.
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Resumen

El analisis ultrasonografico es una importante herramienta diagnostica para médicos de los diferentes niveles de atencion, esta técnica
esta en continuo desarrollo en el sistema de salud cubano y exige capacitacion de los profesionales. Evaluar la implementacion de un
programa de intervencidn educativa en médicos del primer nivel de atencién sobre el diagnostico e interpretacidn ultrasonografico. Se
realiz6 una investigacion pre-experimental, aprobado por el comité de ética, basada en un estudio de intervencion educativa en forma
de curso de postgrado, acerca del diagndstico e interpretacion ultrasonografico, el universo lo constituyeron médicos del primer nivel
de atencién del Policlinico Universitario “Juana Naranjo Leén” de Sancti Spiritus en el afio 2023, de ellos se escogié una muestra de
30, seleccionados al azar por muestreo aleatorio simple. La variable utilizada fue nivel de conocimiento antes y después. La actividad



