Literatura, del grado y el nivel, y con la incorporacion de la tecnologia para el logro de aprendizajes

significativos. Este club es susceptible de ser generalizado a otros grupos del centro escolar y a

otros centros educativos de manera creativa y efectiva.
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Resumen

Disimiles estudios internacionales identifican a la Inteligencia Artificial (IA) como una tecnologia
emergente que facilita dar solucién a problemas ambientales como la pérdida de la biodiversidad,
asi como ha tenido un impacto significativo en la educacién por el potencial de mejorar el acceso y
los resultados de aprendizaje. La integracion de la IA con la conservacion y la educacion ha abierto
diversas oportunidades para perfeccionar nuestra convivencia con la naturaleza, por lo que en esta
investigacion el objetivo es proponer concepciones teoricas de la aplicacion de la inteligencia
artificial en la educacioén de la conservacion de la fitodiversidad en funcion de su sostenibilidad. Los
meétodos utilizados fueron: el andlisis-sintesis, la induccion-deduccién, el historico-logico y el
analisis documental. La introduccién parcial de los resultados se realiza en la carrera Licenciatura
en Educacion Biologia, Universidad de Guantanamo. Los resultados de la propuesta se agrupan
en las siguientes categorias: cognitivo, procedimental y actitudinal. Ademas, se reflexiona
brevemente sobre las aportaciones tedricas y practicas derivadas de la integracion de estas
categorias en el estudiante. Se obtuvo como conclusion, que la IA aplicada con ética,
responsabilidad, inclusiva y equitativa en los ambitos educativos y ambientales nos permite
enfrentar los retos del siglo XXI.
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Educacion Biologia.

Introduccion

El acelerado avance de la Inteligencia Artificial (IA) en los ultimos afios ha permitido que areas de
las ciencias se desarrollen y se integren disciplinas para tratar de resolver problemas complejos y
de respuestas inmediatas en gobiernos, salud, ingenierias, agricultura, educacion, entre otras,
llevando hacia una sociedad multidisciplinaria, algoritmica e inclusiva.

De ahi que la Inteligencia Artificial esta siendo parte de cada uno de los aspectos mas importantes
y funcionales de la vida cotidiana, generando nuevas herramientas en la que los procesos del tejido
social estan siendo reformados y nuevamente definidos gracias a su capacidad operativa.

Asi pues, la educacion como proceso y resultado no estd exenta del uso y efecto de la inteligencia
artificial y como esta puede automatizar su encargo social, perfeccionar la ensefianza y el
aprendizaje, ser personalizada y significativa para los estudiantes, por las diversas maneras de
acceder al conocimiento. Asi como, ha confirmado su potencial para adaptar materiales educativos,
actividades y evaluaciones segun las necesidades y preferencias grupales e individuales y el disefio
de nuevos entornos de aprendizaje con simulaciones, juegos y herramientas digitales interactivas.
En ese sentido, es necesario reflexionar sobre los desafios de la educacion superior para educar e
instruir a los estudiantes en funcion de prepararlos en las nuevas tecnologias, presentes y futuras,
las cuales juegan un papel clave en la adquisicion de saberes, y estos aplicarlos a todos los &mbitos
de la vida social. Por tanto, en la era de la IA se necesitan de nuevos conocimientos, habilidades,
competencias y valores para la vida y el trabajo (Bozkurt et al., 2023; Ng et al., 2022). Asi como,
asumir nuevos retos donde la ética, los derechos humanos y de seguridad sean elementos claves.
En este contexto, uno de los principales retos del uso de la IA en la educacion superior es la brecha
digital en la formacion de nuestros estudiantes para desenvolverse en un mundo laboral dominado
por la automatizacion y su prometedora contribucion en el &rea de las ciencias de la educacion para
acelerar acciones a favor de detener la destruccion de la diversidad de las especies vegetales en
pos de su conservacion.

En tal proceso de conservacion, es preciso reconocer, tal y como ocurre universalmente, que las
especies vegetales constituyen una parte vital de la diversidad biolégica del mundo y un recurso
esencial para el planeta. Su funcion mas importante reside en mantener el equilibrio ambiental
basico del planeta y la estabilidad de los ecosistemas. Estas constituyen un importante componente
de los habitats para la fauna silvestre del planeta.

En esa direccion se justifica la necesidad de formar a un estudiante de la carrera Licenciatura en
Educacién Biologia de la Universidad de Guantanamo que manifieste en el ejercicio de su profesion
una actitud critica en torno a decisiones para educar en la conservacion y uso sostenible de la
fitodiversidad, asimismo ha de integrar la IA en esa labor a la escuela y al entorno comunitario, a
partir de actividades practicas basadas en el enfoque de sostenibilidad de la naturaleza y la
sociedad. En tal sentido, es criterio de los autores de esta obra que dicha praxis es insuficiente en
el desempefio de este estudiante, lo cual revela la necesidad de realizar estudios que tributen al
desarrollo, con creatividad e innovacion, de esta labor. Considerando la trascendencia de la
problematica planteada y las necesidades detectadas, la teméatica de la IA en la educacion ha sido
tratada por diversos autores como por ejemplo: Garcia et al. (2024), Vera (2023), Aparicio (2023) y
Ayuso & Gutiérrez (2022), entre otros; y su promisoria contribucion a la conservacion ambiental,
podemos citar a los investigadores: Foyet (2024), Garcia (2024) y Evans (2024), entre otros;
quienes reflexionan sobre el impacto de la IA en los procesos de ensefianza y aprendizaje, asi
como de las ventajas, potencialidades, inconvenientes, limites y retos en la conservaciéon. Sin
embargo, por lo general estos autores y las literaturas consultadas no enfatizan, de manera



particular, la conservacién de la fitodiversidad desde la integracién 1A y educacién. Ante la situacion
descrita, la investigacion persigue un acercamiento a las concepciones tedricas de la aplicacion de
la inteligencia artificial en la educacion de la conservacion de la fitodiversidad en funcién de su
sostenibilidad. Desde esta perspectiva, el estudio centra su atencién en la formacion de los
estudiantes de la carrera Licenciatura en Educacion Biologia de la Universidad de Guantanamo,
Cuba. Por otra parte, la investigacion se apoyo en la revision de diversas bases de datos: Scopus,
SciELO, Latindex, Redalyc, Google Scholar, DOAJ, entre otros; asi como, el estudio de sitios webs
y articulos cientificos. Este ultimo, realizados hace menos de cinco afios, proporcionando datos
bibliograficos completos sobre el tema. Cabe sefialar, que se emplearon métodos como el andlisis-
sintesis, la induccién-deduccion y el historico-légico, los que han permitido a los investigadores
llegar a conclusiones generales respecto a las ventajas de la aplicacion de la 1A en diversos
campos, incluyendo la educacién y la conservacion ambiental.

Palabras clave: la inteligencia artificial en la educacion de la conservacion de la fitodiversidad
Desarrollo

En las literaturas consultadas relacionadas con la IA se hacen referencias indistintamente a
términos como Algoritmo, red neuronal, inteligencia artificial débil (Weak Al), inteligencia artificial
fuerte (Strong Al), aprendizaje automético (Machine learning), macrodatos o inteligencia de los
datos (Big data) y aprendizaje profundo (Deep learning) segun el interés de las investigaciones.
Todos estos términos constituyen elementos claves para poder comprender esta disciplina en auge;
no obstante, sus progresos y fundamentos son incipientes en el campo de la conservacion
ambiental y educacién en general.

Asimismo, se revela un potencial significativo para dar solucion a los desafios de la conservacion
de la fitodiversidad con la aplicacién de las herramientas y técnicas de IA.

Con relacion a lo anterior, actualmente existen estudios que estan revolucionando las formas de
preservar nuestros ecosistemas, la biodiversidad y dentro de esta la fitodiversidad, tal es el caso
de las IA para el monitoreo de especies que, a partir del andlisis de grandes volumenes de
imagenes y videos provenientes de satelitales, cAmaras trampas, drones, museos, herbarios,
coleccionistas, etc., pueden algoritmicamente predecir patrones de distribucién, detectar cambios
en los ecosistemas, en la cobertura vegetal e identificar y rastrear especies vegetales en la
categoria de peligro de extincion, lo que ayuda a intervenir en areas identificadas con problemas
ambientales.

En esa misma direccion, otros estudios pudieron avanzar en la prediccién de interacciones
ecoldgicas, dispersién de enfermedades y plagas en plantas, asi como el impacto del cambio
climatico en la distribucion de especies vegetales, utilizando el aprendizaje por transferencia,
modelos predictivos y el andlisis de datos masivos. Todo ello en funcion de tomar las decisiones y
medidas pertinentes e idoneas para la conservaciéon ambiental. De la misma forma, estan
proveyendo nuevas oportunidades para la investigacién y la educacién en general. En el caso
especifico de la investigacion que se presenta para la educaciéon de la conservacion de la
fitodiversidad en el proceso formativo de los estudiantes de la carrera Licenciatura en Educacion
Biologia.

Desde esta perspectiva, los autores de la investigacion consideran el proceso formativo del
estudiante de dicha carrera enfocado a educar en la conservacion de la fitodiversidad como un
subproceso de la formacion de pregrado de este profesional, orientado a complementar la
Inteligencia Artificial con el pensamiento critico, la adaptabilidad y la ética en el proceso de educar
en la conservacion de la fitodiversidad, asegurando la profesionalizacion de su modo de actuacion
para responder en su desempefio a los retos de la direccion del referido proceso.



Es por ello que, es preciso formar al estudiante de la carrera Licenciatura en Educacién Biologia
para que eduque en la conservacion de la fitodiversidad, aplicando herramientas y técnicas de la
IA, por lo cual a consideracion de los autores de la presente investigacion pudiera realizarse sobre
la base del desarrollo de los siguientes aspectos:

Cognitivo

Potenciar la apropiacion, por parte de los estudiantes, de los saberes que a continuacion se
relacionan, vistos desde la perspectiva de su importancia para la labor educativa en la conservacion
de la fitodiversidad.

Historia y evolucion de la IA en la conservacion. Definicidn y tipos de IA con fines ecoldgicos y de
conservacion. Algoritmos basicos de busqueda, clasificacion y optimizacion en la deteccion de
problemas ambientales. Analisis de Datos (Fundamentos y Herramientas bésicas). Implicaciones
éticas y responsabilidad social de la IA en la conservacion.

Procedimental

Consolidar el dominio de las operaciones que garanticen la actuacion profesional del licenciado en
educacion Biologia en cuanto a:

Participacion en acciones de conservacion de la fitodiversidad en su ambito de actuacion
profesional utilizando aplicaciones con IA.

Diagnosticar el estado inicial de la educacién en dicha conservacion (especialmente local) en
diferentes grupos metas, con énfasis en aquellos vinculados a la educacion escolarizada, utilizando
IA para la identificacion de patrones de aprendizaje, y toma de decisiones basada en datos.
Disefio e implementacion de proyectos de educacion para la conservacion de la fitodiversidad,
utilizando chatbots y asistentes virtuales dotados de IA, con énfasis en involucrar en el proceso a
amplios sectores de la ciudadania y especialmente aquellos vinculados a la educacién
escolarizada.

La modelacion de clases, excursiones docentes y el trabajo de laboratorio de los diferentes niveles
educativos, en lo que se eduque en la conservacién de la fitodiversidad.

Evaluacion (ética, privacidad, seguridad y responsabilidad) de los proyectos de educacion para la
conservacion de la fitodiversidad implementados.

Actitudinal

Favorecer el desarrollo y consolidacién en los estudiantes de las siguientes cualidades de su
personalidad.

Sensibilidad ante el deterioro de la fitodiversidad.

Actitudes altruistas en relacion con las plantas, sobre la base fomentar sentimientos empaticos.
Responsabilidad con respecto a la conservacién de la fitodiversidad, asi como en el uso de IA.
Creatividad y espiritu de reto en el disefio e implementacion de iniciativas que involucren sectores
cada vez mas amplios de la ciudadania en labores de conservacion de la fitodiversidad haciendo
uso de aplicaciones provistas de IA.

Disposicion al trabajo colectivo en post de la conservacion de la fitodiversidad.

Solidaridad con aquellos estudiantes de acceso limitado a los recursos y tecnologia puedan
aprovechar plenamente los beneficios de ella.

Respeto a la conservacion de la biodiversidad in situ y ex situ, asi como a la privacidad y la
seguridad de la informacion.

Equidad en las relaciones de integracion: IA-estudiante, 1A-estudiante-estudiante e IA-estudiante-
profesor.

Etica en las investigaciones y para la aplicacion de los resultados en el ambito ambiental y
educativo.



Consideramos que las interrelaciones entre los saberes anteriores (cognitivo, procedimental y
actitudinal) del cual se va apropiando el estudiante, lo dota de un nuevo saber que le va a permitir
aplicarlo, de forma sistematica e integradora, a nuevas situaciones de la conservacion de la
fitodiversidad desde la educacion. Todo ello le permitira realizar una interpretacion critica de las
experiencias de su actuacion y hara una valoracién de todo el proceso, tanto en lo tecnoldgico,
formativo, ético, como en la transformacion social derivados de su actuacion, todo con el objetivo
de reconfigurar los saberes inherentes a este proceso y, ademas, su desempefio, lo cual sera
resultado de una retroalimentacion positiva.
Cabe destacar que en este proceso es importante la motivacion, los intereses y la autovaloracién
del estudiante. En la medida en que este identifica sus necesidades e intereses, el significado, el
sentido personal y profesional, se apropia de las méas diversas formas y recursos mediante los
cuales hace suyos los saberes antes referidos para su crecimiento personal.
Una vez que el estudiante se apropia de estos recursos y atributos personolégicos, puede actuar
con idoneidad y perfeccionar la educacion para la conservacion de la fitodiversidad desde el
accionar teoérico, metodolégico y axioldgico; para ello aplicando la creatividad y la reflexion en la
practica; se implique de manera consciente, independiente y activa. De esta manera, promueva
nuevos saberes, mejoras, aportes a este proceso y pueda valorar sistematicamente sobre la base
de la actualizacion y la transformacion. Asi pues, desarrollar una cultura tecnolégica ambientalista.
Por ultimo, todo lo anterior debe ser resultado de un proceso de formacidn con caracter consciente,
sistémico y planificado, donde se desarrolle en los diferentes contextos universitarios (académico,
laboral-investigativo y extensionista), la teoria, la practica, y conocimientos especializados
(Inteligencia Artificial, fitodiversidad, conservacion y pedagogico), regidos por criterios éticos, de
responsabilidad, privacidad y seguridad; una sélida independencia cognoscitiva y comprension de
las tareas y funciones de la profesion, a fin de posibilitar una educacion en la conservacion de la
fitodiversidad.
Conclusiones
La Inteligencia Atrtificial en estas Ultimas décadas ha revolucionado la praxis en los procesos de
conservacion ambiental y los pedagdgicos en general, al proporcionar herramientas y recursos
automatizados e interactivos que van mejorando la calidad y efectividad de estrategias en via de
solucion a problemas ambientales desde la educacion. La misma tiene el potencial de empoderar
a los estudiantes desde el proceso de ensefianza-aprendizaje a transformar con creatividad,
pensamiento critico, autonomia y ética la realidad en la educacion de la conservacion de la
fitodiversidad, asegurando un futuro sostenible en el planeta.
La propuesta planteada constituye una alternativa para aplicar herramientas y técnicas digitales de
IA en el proceso de educar en la conservacién de la fitodiversidad en la carrera Licenciatura en
Educacion Biologia, guiados por la ética, el humanismo, la responsabilidad, la privacidad y la
inclusion.
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