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LA INTERACCION CON LAS HISTORIETAS

Laimplementacion de las HCC en la clase de ciencias comprendio
inicialmente un proceso de lectura individual y la reflexion grupal sobre
tres preguntas, a saber: ;Qué entendieron de la Historieta?, ; Qué harian
si estuvieran en una situacion similar?, ;Qué preguntas o comentarios les
surgen?y, ;Algunavezte hapasadoalgo parecido? Estos cuestionamientos
se organizaron como primer referente de construccion de explicaciones
de los estudiantes en atencidn a las categorias: interpretacion en tanto se
inquiere por la comprension de la informacion; extrapolacion al cuestionar
sobre posibles actuaciones en situaciones similares; indagacion dado que
se solicita la explicitacion de preguntas concretas que la HCC suscita y;
experiencias vividas al propiciar la reflexion sobre las experiencias del
mundo de la vida de los estudiantes.
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INTERPRETACION: ;QUE ENTENDIERON DE LA HISTORIETA?

Dentrodelgrupode respuestas se evidencia un acto interpretativo
de la situacion presentada, se identifican elementos de inferencia en las
narrativas realizadas por los estudiantes, establecen conexiones entre
la informacion de la vineta y las posibles causas sobre que le ocurre al
personaje. Ejemplos de este caso son:

“..lo mandaron a hacer un salmén y se le quedd el
cuchillo en el refrigerador y al cogerlo le dolié... " [G2]
“... dejo la cuchara en una olla hirviendo lo fue a sacary
se quemo..." [G3]

Hay niveles de comprension literal de las vinetas, algunos son
coherentes con el contenido de las mismas, mientras que otros reflejan
interpretaciones alternativas de los acontecimientos que ocurrieron.
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“que llegd un nuevo chefy chef maestro le dijo que iba a
hacer lo posible para sorprenderlo y fue muy desordenado...” [G5]

“que el senor se cortd porque habia dejado el cuchillo en
la nevera” [G1]

“que contrataron a un chef que se quemaba y que estaba
muy frioy tenia manos delicadas” [G6]

Ahora bien, algunas de las interpretaciones de los estudiantes,
revelan su capacidad para convertir imagenes en textos que conservan
la idea principal y que ademas explican el fendmeno observado desde su
experiencia. En este caso tenemos:

“Que una familia se fue de vacaciones a la playa y
cuando se iban al mar fueron por unas bebidas y no se las
tomaron y las dejaron encima de una mesa a la sombra de la
sombrilla, el nifo se fue a nadar mientras la mama se quedd
en la sombray cuando el nino volvid el hielo estaba derretido y
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la bebida estaba hirviendo...” [62] [HCC - La Playal
“que el jugo se calienta por el calor del Sol”
“que el hielo se evapora” [G1] [HCC - La Playal

“...se quemo porque el calor se transportaba a través
de energia...[G2] [HCC - El Chef]

Con todo, los estudiantes caracterizan los sucesos asociados
a las narrativas de las HCC considerando aspectos concretos de las
mismas, para el caso de la HCC - La Playa, la interpretacidon se centrd
tanto en la descripcion de los sucesos, como en el establecimiento de las
causas de algunos de estos, que en particular se refieren a la interaccion
entre la radiacion del Sol con las bebidas y el hielo. Aqui debe notarse
también que se enuncian interpretaciones alternativas sobre el cambio
de estado del hielo (sélido a gaseoso) aun cuando éste se encuentre al
interior de una sustancia en estado liquido (jugo). Mas alla de advertir la
certeza o veracidad cientifica de esta afirmacion, lo que conviene senalar
es que surge de la interaccion de los estudiantes con la HCC y, en este
sentido, adquiere relevancia en tanto evidencia el potencial didactico de la
HCC para la ensenanza de las ciencias como herramienta que promueve
interpretaciones sobre fendmenos.

EXTRAPOLACION: ;QUE HARIAN SI ESTUVIERAN EN UNA SITUACION
SIMILAR?

En esta categoria las respuestas se enfocan en presentar las
alternativas de solucion a la situacion que enfrentan los personajes de
la historieta y acciones de prevencion que lograrian evitar la situacion.
Los estudiantes realizan propuestas que consideran efectivas, algunas
de ellas se asocian al uso de elementos de proteccion y evitar propiciar
condiciones que afecten la temperatura del sistema cuchara-mano y
bebida-hielo, por ejemplo:

“ponernos guantes no dejar la cuchara en el
refrigerador ni en la olla hirviendo” [G3] [ HCC chef]
“no dejaria el cuchillo en el congelador y tampoco
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la cuchara en la olla porque se sobrecalienta y nos podemos
quemarnos las manos” [G4] [HCC- chef]

“tener proteccion en las manos para que no ocurra la
situacion” [G1] [HCC-chef]

“llevaria una nevera portatil para colocar las bebidas
y me las tomaria inmediatamente” [G2] [HCC-playal

Asi mismo, se presenta una solucion desde la experiencia
cotidiana que representa reducir el tiempo de derretimiento del hielo
para que no se altere la temperatura de la bebida como consecuencia de
la interaccion con el medio.

‘yo primero me tomaria la limonada apenas la
compre para que no se derrita el hieloy luego me iria a nadary
broncear pero no tanto porque me quemaria” [G4] [HCC-playal

“...me las tomaria inmediatamente” [G2] [HCC-playal

“me las tomaria rapido” [G3] [HCC-playal

Por otro lado, una de las extrapolaciones hechas por los
estudiantes corresponden con una de las vinetas en la cual uno de los
personajes experimenta un aumento de su temperatura corporal debido
a la interaccion con la radiacion del Sol, este es un fendmeno que no fue
identificado dentro de la estructura narrativa de la historieta:

T aamA E4TAS

HIRWIEMED,

QUE EXAGERADG
| TAN 56LG RECTEIS

A A Vo ESPERARA

GUE SU PIEL ESTUVIERA
A5 FRiA, ESTA SENTADA
LA SOMBRA

“me iria para el hotel y darme un
bafo de agua friay a dormir” [G6][HCC- playal
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El hecho de emplear agua fria para reducir la temperatura
corporal, esto revela una comprensidn de otras situaciones que componen
la historieta que no son de atencion primordial para el lector y que se
relacionan con el fenémeno de radiacidn.

En este sentido, las extrapolaciones realizadas por los
estudiantes tienen un nivel de correspondencia con las propiedades de
algunos materiales para evitar la transferencia de energia entre dos
cuerpos que se encuentran a diferentes temperaturas, en el caso de la
HCC chef el elemento son los guantes y para la HCC playa es una hielera.
Otra generalidad de las respuestas obtenidas es el hecho de pensar que
la solucion inmediata es consumir la bebida en el menor tiempo posible.

INDAGACION: ;QUE PREGUNTAS O COMENTARIOS LE SURGEN?

Para esta categoria las respuestas se constituyen a partir
de la curiosidad que tiene el estudiante frente a cada historieta,
algunas son preguntas o comentarios sobre el fenomeno fisico y otros
sobre las actitudes que asumen los protagonistas. Un ejemplo de los
cuestionamientos sobre los comportamientos es:

“iPor qué lo aplauden, al sefor?” [G1] [HCC- ELl Chef]

" Por qué le fue mal en el trabajo?” [G2] [HCC- EL Chef]

“iPor qué la familia no compro las bebidas en el momento

que se las iban a tomar?” [G6] [HCC-La Playal]

“: Por qué no se las tomaron rapido?” [G3] [HCC- La Playal
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Por otro lado, algunas de las preguntas se

relacionanconelfenomenotérmico presentadoen las
historietasyque serelacionanconeldesconocimiento
de las caracteristicas fisicas del sistema, por ejemplo
“¢Por qué se iba a derretir una gaseosa con hielo
tan rapido debajo de una sombrilla?” [G5] [HCC-
La Playal, 6 con el reconocimiento de condiciones -

del ambiente, que influyen en la temperatura de la

bebida [jugo] y del hielo: “no debia haber dejado las
bebidas al aire libre” [62] [HCC-playal

Por otro lado, uno de los grupos planted una inquietud que
aun cuando no se presenta en ninguna de las historietas, surge de la
experiencia personal de los estudiantes y que se extrapola al fendmeno
de radiacion térmica: “Coémo saber si el agua esta caliente, tibia, o friaen
una botella” [G4] [HCC- La Playal

En general, se evidencio que para la HCC - El Chef todos los
comentarios y preguntas se asocian con las vivencias de los personajes,
se cuestionan sobre el actuar y las estrategias que implementaron,
caso opuesto se presenta con la HCC- La Playa ya que las indagaciones
se enfocan en determinar la causa del derretimiento del hielo tan
rapidamente aun cuando se propiciaron condiciones para disminuir el
impacto de la radiacion del Sol, o con la temperatura interna de un liquido
contenido en una botella.

EXPERIENCIAS VIVIDAS: ; ALGUNA VEZ TE HA PASADO ALGO
PARECIDO?

Esta pregunta se convirtié en un espacio para las experiencias de
la vida de los estudiantes asociadas a los fendmenos térmicos abordados
en las historietas, algunas de ellas contienen descripciones completas de
la situacidn, mientras que otras no son tan detalladas.
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“Yo una vez me quemé porque calenté a llama
alta” [G1] [HCC-chef]; “si, una vez fui a coger un cuchillo
que habia dejado en una olla y cuando lo cogi me quemé”

[G2] [HCC-chefl; “un dia similar porque mi mama me puso
a preparar una sopa y me quemé pero no tanto pero si me
dolio” [G4] [HCC-chefl; “si cuando dejé la cuchara dentro de
los huevos y me quemé por no usar proteccion” [G1] [HCC
~chef]

Todas estas experiencias de vida presentadas resaltan el hecho
que los estudiantes manifiestan haberse quemado al tocar un elemento
que se encontraba sometido a un aumento de temperatura provocado
por el acto de cocinar. Asi mismo, las narraciones de los estudiantes
se asocian con la vifeta en la cual el chef cocina, situacién que resulta
familiar para los estudiantes.

Otro grupo de experiencias se extienden a situaciones que los
estudiantes experimentaron y que asocian con la misma sensacién de
dolor causado por tocar un objeto “caliente” o estar expuesto por largos
periodos de tiempo a la radiacion del Sol como por ejemplo:“yo Luisa me
he quemado la cara al tocar ollas calientes” [G6] [HCC-chef] y “yo Luisa
sali al Sol y Me quemé la cara” [Gé] [HCC-Chef]
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Por otro lado, otras narraciones incluyen elementos que
describen las condiciones externas del fendmeno y las posibles causas
del porque se presentd la situacion, especificamente la explicacion del
tiempo como factor determinante para cambiar la temperatura del
sistema bebida-entorno.

“a mi me pasd una vez que mi mama me dio un pocillo de
tinto hirviendo fui al bano un segundo para lavarme las manos y al
llegar el tinto ya estaba frio y me toco volverlo a calentar porque a
mi no me gusta el tinto frio y a la vuelta me toco tomarmelo rapido
para que no se enfriara” [G2] [HCC-playal

Esta experiencia es similar a la mostrada en la historieta de la
playa en la cual la bebida que contiene hielo experimenta un aumento de
temperatura en corto tiempo debido a las condiciones del ambiente, solo
que el cuerpo que tiene mayor temperatura es el que pierde energia en la
historia del grupo de estudiantes.

Frente al aumento de la temperatura de la bebida por su
exposicion a la radiacion del Sol, otras experiencias vividas se asemejan
a lo sucedido en la historieta de la playa, por ejemplo: “si estaba en un
paseoy yo me compre un salpicén y se calenté un poco” [G4] [HCC-playal
y “si con un agua que me iba a tomary se calentdé y me dio mas sed” [G1]
[HCC-playal]

Finalmente, otra de las experiencias vividas narra una situacion
similar en un lugar con condiciones de temperatura similares a las
mostradas en la historieta de la playa, en la cual el estudiante menciona
como actud para evitar que la bebida se calentara como sucedidé en la
HCC:
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“nunca me ha pasado porque no he ido a la playa pero cuando
viaje no se me derritid el hielo que tenia el refresco porque lo guardé
en un refrigerador mini” [G5] [HCC-playal

Esta categoria reldne narraciones desde la optica de los
estudiantes, algunas se asocian directamente con las historietas,
mientras que otras se construyen a partir de los recuerdos que tienen los
estudiantes sobre algunas sensaciones similares a las de las HCC, como
por ejemplo el dolor al quemarse con algo “frio” o “caliente”.

En sintesis, para la categoria de interpretacion se presentan
las inferencias realizadas por los estudiantes al interactuar con las HCC,
algunas de ellas se construyen manteniendo la literalidad de los didlogos
y la historia, mientras que otras son interpretaciones alternativas. En
este apartado, los estudiantes describen sucesos, algunas causas y
explicaciones sobre los fendmenos. Resalta la capacidad de algunos
estudiantes para sintetizar el contenido de la historieta en un relato breve,
el hecho de narrar el cambio de estado de un sistema en forma concreta
usando algunos conceptos térmicos como calor, temperatura, energia y
radiacion.

Por otro lado, cuando se revisa la extrapolacion realizada se
diferencian dos grandes grupos de respuestas, las primeras hacen
alusion a estrategias de solucidon y las segundas a acciones de prevencion
construidas a partir de sus propias experiencias. Uno de los elementos que
se destaca en esta categoria es la importancia de resaltar la interaccién de
laradiacion del Sol para cambiar el estado o paraaumentar latemperatura
corporal. También el hecho de reconocer algunas propiedades de los
materiales que actian como aislantes térmicos. Otro de los elementos
que emerge es la propuesta de una solucién inmediata al problema del
derretimiento del hielo que consiste basicamente en inhibir la accion de la
radiacion al tomarse la bebida en el menor tiempo posible, o del calor al
usar elementos de proteccion para tocar una olla o elemento “caliente”.
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Asi mismo, la categoria de indagacion tiene gran potencial
en cuanto se constituye en un insumo para fomentar las habilidades
experimentales de los estudiantes (Reyes y Padilla, 2012) por esta razén
las preguntas y comentarios de los estudiantes tienen un papel revelador
en la formulacion de sus practicas experimentales, algunos de ellos se
centraron en las actitudes de los personajes, mientras que otrosindagaron
sobre los fendomenos fisicos. Cierta cantidad de preguntas dan cuenta de
conocimientos que poseen los estudiantes sobre los fendmenos térmicos
que influyen en el sistema o de situaciones que les gustaria comprender.
Como conclusidn de esta categoria se evidencia que la HCC-chef- movilizd
en su mayoria preguntas sobre las acciones de los personajes, mientras
que la HCC- playa- generd mas preguntas sobre el derretimiento del hielo
y el estado del sistema.

Finalmente, para sintetizar las experiencias vividas de los
estudiantes y su relacion con las HCC, se puede hacer mencion de las
narraciones sobre anécdotas relacionadas con fendmenos térmicos,
las evocaciones de los estudiantes estan asociadas con el fenomeno
de radiacion y conduccion, que es la base teorica sobre la cual se
construyeron las HCC, al respecto (Arteaga, Armada y del Sol, 2016)
menciona que las situaciones elaboradas a partir de un entorno familiar
y social con el proposito de adquirir conceptos genera la construccion de
nuevo conocimiento. En esta medida, los relatos incluyen experiencias
que han causado la misma sensacion de dolor presentada en la HCC-
chef- al estar en contacto con objetos “calientes” y que se desarrollan
principalmente al cocinar o al exponerse a la radiacion del Sol.
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