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RESUMEN

En el articulo se hace un analisis de los procesos de implementacion de un curso en la
plataforma Moodle de apoyo al aprendizaje combinado. Posteriormente se determina una de
las metodologias actuales para lograrlo y por Gltimo se presenta el caso de la asignatura
Matemética Il en la Universidad de Matanzas.

Palabras Clave: aprendizaje combinado, ensefianza de las matematicas, curso virtual.
ABSTRACTS

In the article the author analyzes the processes of implementation of a course in the platform
Moodle to hold the combined learning. At a later time one of the present-day methodologies
to achieve it is determined and Il in the University of Matanzas finally presents the case of
the Mathematical subject of study itself.

Keywords: blended learning, mathematics teach, virtual course.

RESUME

L'article analyse les processus de mise en ceuvre d'un cours sur la plate-forme Moodle pour
prendre en charge I'apprentissage mixte. Par la suite, I'une des méthodologies actuelles pour
y parvenir est déterminée et enfin le cas de la matiere Mathématiques Il a I'Université de
Matanzas est présenté.

Mots clés: apprentissage mixte, enseignement des mathématiques, cours virtuel.
INTRODUCCION

Las tecnologias en la actualidad han sido introducidas a todas las ramas del saber humano y
la educacion no escapa a esta problematica. La tecnologia en la educacion puede ser
introducida desde varias perspectivas, siendo el medio de ensefianza mas estudiado en la
actualidad. Otra de las aristas para la introduccion de las tecnologias es como objeto de
estudio, cuestion esta que lleva a la introduccion en la escuela de los diferentes sistemas
encargados de la obtencidn, procesamiento, transmision y conservacion de la informacion.
Por ultimo, estan los sistemas de soporte del proceso de ensefianza — aprendizaje, entre los
cuales se encuentran los Espacios Virtuales de Ensefianza — Aprendizaje (EVEA).
El desarrollo de los EVEA ha traido consigo tendencias en su produccion que se dividen
principalmente en dos: software libre y propietario. La propuesta de introduccion de EVEAs
de software libre es una alternativa interesante hoy para el desarrollo de cursos abiertos en
linea (Al-Rahmi et al., 2019) que sustenten la formacién continua de diversas asignaturas,
fundamentalmente en la educacidon superior. Sin embargo, en la actualidad las problematicas
relacionadas con la implementacién de los cursos en estas plataformas poseen diversas
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alternativas (Medina Chicaiza & Gonzalez Hernandez, 2019). La seleccion de una de estas
alternativas suele depender en gran medida de dos factores: las caracteristicas que posea el
EVEA seleccionado por la institucion educativa y las particularidades del saber humano que
ha sido seleccionado para ensefiar. Utilizar el software libre como alternativa puede plantear
la tarea de implementar modificaciones al EVEA por necesidades de la asignatura como
plantea el estudio de (Llerena-Ocafia & Hernandez, 2020).

La Matematica ha sido una de las asignaturas mas complejas en el curriculo escolar y posee
caracteristicas Unicas que les resulta dificil a los estudiantes (Pino Ceballos, 2012). Una de
ellas es la necesidad del desarrollo del pensamiento abstracto al mismo tiempo que otras
formas de pensamiento complejas como el geométrico espacial. A ello se le une la
utilizacion de un lenguaje propio de esta asignatura caracterizado por su rigurosidad y
brevedad, cuestiones que les resulta extrafio a muchos estudiantes en la actualidad y puede
generar obstaculos en su aprendizaje (Jiménez-Espinosa & Sanchez-Barefio, 2019). Por otro
lado, la utilizacion del principio de visualizacion (Villarraga Baquero et al., 2017) como
formas de representacion que no debe ser confundido con la regla heuristica de construir una
figura de analisis pues la trasciende en el analisis matematico y la geometria.

También es necesario tener en cuenta las caracteristicas de los estudiantes a los cuales esta
dirigido el curso. Los estudiantes de la educacion superior estan en un estadio de desarrollo
donde la formacion profesional ocupa un lugar importante. Por tanto, colocar la Matematica
en funcién de su futura profesion garantizaria una formacion sélida y acorde a los modos de
actuacion del profesional. Es por ello que el objetivo de este trabajo es implementar un curso
de Matematica Superior en la Universidad de Matanzas.

DESARROLLO

La Educacion Superior cubana ha apostado por integrar las tecnologias en los procesos
educativos y para ello ha dotado a las universidades de equipamiento y recursos para este
fin. En todas las universidades existen organizaciones dedicadas al desarrollo de objetos de
aprendizaje que permitan integrarlos a los EVEA que cada una de ellas tiene y que permitan
el acceso de los estudiantes a sus contenidos digitales. Esta forma de organizacion del
proceso se ha denominado en la literatura de diferentes maneras, siendo la mas comdn
Blended Learning o aprendizaje combinado (Alammary, 2019; Vanslambrouck et al., 2019).
Para los autores consultados el aprendizaje combinado es la integracion de actividades
presenciales y no presenciales en el proceso de ensefianza — aprendizaje. Sin embargo, es

necesario que se convierta en politica de la institucion su uso generalizado en las
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instituciones educativas. Las actividades no presenciales transcurren en los EVEA que
garantizan los niveles de comunicacion y acceso a los recursos didacticos digitales que son
necesarios para la apropiacion del conocimiento del curso. Por tanto, estos recursos
didacticos digitales (Hernadndez Alfonso, 2017) deben ser el resultado de un cuidadoso
desarrollo por parte de los profesores y el personal de apoyo que haya designado la
institucion educativa para su soporte y mantenimiento.

La implementacion es una de las fases del desarrollo de cualquier producto informatico y los
que estan relacionados con la educacién también (Carlos José, 2016; Castillo Jumbo &
Jiménez Gonzélez, 2020). Diversas son las metodologias que permiten implementar recursos
educativos digitales que pueden ser utilizados como medios de ensefianza en los procesos
educativos. Una de las metodologias representativas es la propuesta por Cataldi (2000, p.

(13

30) que establece en la etapa de implementacion realizar “... el diseflo arquitectonico,
analizar el flujo de informacion, disefiar la base de datos, disefiar las interfaces, desarrollar
los algoritmos, realizar el disefio detallado”. Sin embargo, este proceder no es posible en los
EVEA pues no hay base de datos a disefiar ni algoritmos que desarrollar, aunque se asume
de la autora los flujos de informacion, interfaz y el disefio detallado donde se muestra la
ubicacién en pantalla y los elementos iconograficos a utilizar.

Otra de las propuestas metodoldgicas orientadas a los cursos virtuales (Bucarey & Alvarez,

2006) aborda la problemaética desde los objetos de aprendizaje que deben ser insertados y su

construccién para el estudio especifico de una tematica médica. En estos autores no se

indican acciones a ejecutar que pudieran ser generalizables a cualquier otro objeto de
aprendizaje, lo que imposibilita su uso en esta investigacion.

La propuesta por los autores Medina Chicaiza and Gonzélez Hernandez (2019) se basa en el

disefio instruccional como via fundamental para lograr la implementacion de un curso

virtual. Esta metodologia propone 8 etapas que se describen a continuacion y se plantean las

acciones para la implementacion del curso Matematica Il:

A. Diagnostico de la situacion actual para la implementacion del aprendizaje combinado. El
objetivo fundamental es eslabonar un sistema de acciones que permitan diagnosticar el
estado inicial de todos los elementos que se involucran en el proceso de implementacion.
En el caso de la asignatura Matematica Il no es necesario diagnosticar el nivel de
preparacion de los involucrados puesto que el Departamento de Recursos para el

Aprendizaje (DREA) de la Universidad de Matanzas posee experiencia en el
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mantenimiento de la plataforma y el profesor encargado de implementar el curso ha
disefiado varios cursos.
B. Etapa Segunda: Preparacion de las condiciones iniciales para la implementacion de los
cursos virtuales que sustente el aprendizaje combinado.
En esta etapa se organizan las condiciones iniciales teniendo en cuenta los flujos de trabajo
establecidos en la institucion educativa. Para ello se solicito al DREA el acceso a la
plataforma de la Universidad de Matanzas y la administradora envié una contrasefia inicial
que después fue modificada por el profesor. Parte de esta etapa, segun lo propuesto por los
autores, es el andlisis de las potencialidades de la asignatura para integrarse al resto de las
asignaturas del afio a traves de un trabajo interdisciplinario que se evidencia en el disefio de
ejercicios integradores en el EVEA. En este caso el colectivo de profesores del afio establece
sesiones de trabajo metodoldgico que permita el acercamiento de las asignaturas hacia la
Matematica y viceversa.
Se analizan los contenidos de la asignatura y se verifica la existencia en el FTP de la
Universidad de Matanzas de Software Matematicos para las simulaciones de los ejercicios
contenidos en la asignatura. Al mismo tiempo, se coordina con el DREA la existencia de
software que permitan la generacion automatica de otros ejercicios en formato web para ser
incluida en el curso.
C. Etapa Tercera: Implementacion de los cursos virtuales que sustenten el aprendizaje
combinado en el bachillerato unificado.
Para el desarrollo de los objetos de aprendizaje de los contenidos del curso se utilizan los
procesadores de texto y de presentaciones electronicas establecidas por la Universidad de
Matanzas. Aquellos recursos propios de la Matematica que no sean posible desplegar en
estos sistemas, se desarrollan utilizando las potencialidades de MatLab. Otros de los objetos
de aprendizaje utilizados en el curso como los ejercicios se utiliza Opale como sistema
generador de paquetes scorm que pueden ser incorporados en el EVEA utilizado en la
institucion.
Para la elaboracion de cada recurso de aprendizaje que sea implementado por los profesores
es importante tener en cuenta estas etapas definidas por Hernadndez Alfonso (2017) y
adecuadas a los requerimientos de esta investigacion: 1. Fase Preparatoria; 2. Formulacion
del tema y verificacion de su relevancia; 3. Conformacién del equipo de produccion; 4.
Formulacion tentativa de los objetivos; 5. Investigacion tematica y pre alimentacion; 6.

Elaboracion de la estructura y determinacion de las especificidades; 7. Fase de elaboracion.
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Especial importancia tiene en estas fases en la elaboracion el tipo de preguntas y su
estructura en los procesos evaluativos que se disefien no presencial. Las preguntas deben ser
claras y atomicas, de tal manera que los estudiantes puedan comprender lo que se les
pregunta y que los errores no sean producto a la redaccion confusa de ellas. Debe utilizarse
la mayor cantidad de recursos disponible por el EVEA para este fin, de tal manera que
provea al profesor de una valoracion real del aprendizaje de los estudiantes.

En esta etapa definida por los autores Medina Chicaiza and Gonzalez Hernandez (2019) se
preveia el analisis de la necesidad de introducir un sistema de cursos virtuales. Esto no es
necesario puesto que en el caso propuesto se trata de una Unica asignatura.

D. Etapa Cuarta: Aseguramiento de la calidad de los cursos virtuales que sustente el
aprendizaje combinado.

Los andlisis de calidad de los cursos en los entornos virtuales actualmente es objeto de
grandes polémicas en la comunidad cientifica actual (Chen et al., 2019; Holl & Elberzhager,
2019; Stracke, 2019). Los criterios para evaluar la calidad son muy diversos y cada
institucion educativa plantean diversos en dependencia de su concepcién de la educacion
con tecnologias. La Universidad de Matanzas ha creado un sistema que permite la
evaluacion con los estandares que ella a implementado y es tarea del DREA verificar que se
cumplan. Para ello se utiliza el procedimiento implementado y el profesor recibe las
recomendaciones en un plazo de dos dias despueés de haber concluido la etapa C.

E. Etapa Quinta: Aseguramiento del soporte a los cursos virtuales implementados que
sustente el aprendizaje combinado. La Universidad de Matanzas ha delegado esta tarea en el
DREA en coordinacién con la Direccion de Informatizacion. Estas dos organizaciones estan
encargadas del mantenimiento de la infraestructura adecuada para continuar con el acceso y
el uso de los cursos por parte de los estudiantes. Es por ello que el profesor no tiene acciones
a ejecutar.

Las etapas Sexta: Mantenimiento o reciclaje de cursos virtuales implementados que sustente
el aprendizaje combinado en el bachillerato unificado y Etapa Séptima: Retiro de los cursos
virtuales que sustente el aprendizaje combinado en el bachillerato unificado no han sido
necesarias pues no se han establecido modificaciones curriculares que lleven a su ejecucion.
Los resultados de cada una de la ejecucion de las etapas descritas hasta el momento se

muestran en las siguientes imagenes:
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Figura 1. Fragmento de la pantalla inicial del curso Matematica Il. Fuente: Elaboracion del

autor.
En esta primera pantalla se observa la estructura seguida por el tema Geometria Analitica.
Se declaran cada una de las figuras geométricas a estudiar y se afiade actividades
colaborativas entre los estudiantes que permitan aclarar dudas, opiniones y las soluciones a

los ejercicios planteados por el profesor.
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Figura 2 Actividades Propuestas. Fuente: Elaboracién del autor.
En esta figura se muestra cada una de las actividades practicas que los estudiantes poseen en
la plataforma que pueden ser descargadas. En este caso se colocan en documentos Word
para facilitar el acceso a cada uno de los ejercicios propuestos por el profesor para
minimizar el tiempo de conexion del estudiante cuando se encuentra fuera de la institucion
educativa. Al mismo tiempo, este formato permite que pueda descargarlo en la institucion y
pueda solucionarlo en la casa para compartir en un periodo corto las soluciones encontradas

con el resto del grupo y el profesor.
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Figura 3. Informes de calificacion de las actividades. Fuente: Elaboracion del autor.

Como se muestra en la figura tres, el EVEA permite al profesor colocar las calificaciones de
las actividades entregadas por los estudiantes. La distribucién de las pruebas parciales y
otras evaluaciones permiten establecer la trazabilidad de las calificaciones obtenidas por
cada uno de los estudiantes lo que permite al profesor una mejor valoracion de la marcha del
proceso docente. Al mismo tiempo, los estudiantes obtienen una primera valoracion del
cumplimiento de los objetivos propuestos que serd comentada con mayor amplitud en las

actividades presenciales.
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Figura 4 Ejemplo de cuestionario para ecuacion. Fuente: Elaboracion del autor.

Esta figura muestra un ejemplo de cuestionario online en el cual se le colocan a los

estudiantes 8 preguntas. Este es el cuestionario implementado para la preparacion a la clase

practica a continuacion de la conferencia. Por ello predominan, fundamentalmente,

preguntas de caracter reproductivo lo que va elimindndose posteriormente.

CONCLUSIONES

La implementacion de cursos virtuales de apoyo al aprendizaje combinado es una de las

alternativas de la educacion superior contemporaneas para la formacion del estudiante que

continia mas alla de la sala de aulas. Este proceso transita por varias fases en dependencia

de la metodologia seleccionada y su cumplimento genera un producto que puede ser

utilizado en el proceso de ensefianza — aprendizaje. La aplicacion de cada una de las

acciones de la metodologia seleccionada permitié implementar el curso de Matematica Il en

el EVEA.
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LOS PROBLEMAS FiISICO-DOCENTES EXPERIMENTALES A PARTIR DE
SIMULADORES

Autor: Manuel Guillermo Pino Batista®.
RESUMEN
En el presente trabajo se conceptualiza problemas fisico-docente experimentales a partir de
un analisis de definiciones dadas por otros autores y se precisa la importancia de la
utilizacion de estos en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica. También se valora
el uso de las TIC en la educcién, y como son un aliado para la continuacion del proceso en
estos tiempos de pandemia de enfermedad por coronavirus (COVID-19). Se pondera dentro
de los recursos informaticos en el laboratorio de Fisica la utilizacién de los simuladores,
como una via para estimular la motivacién por la asignatura, se analiza la posibilidad que
brindan algunos para la manipulacién de las variables, asi como su medicién, al final se
muestra a los profesores como ellos pueden ser utilizados para la elaboracion de este tipo de
problemas.
Palabras clave: Simuladores; problemas fisico-docentes experimentales
ABSTRACT
Presently work is conceptualized experimental physical-educational problems starting from
an analysis of definitions given by other authors and he/she is necessary the importance of
the use of these in the process of teaching learning of the Physics. The use of the TIC is also
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