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Resumen

Los recursos minerales estan formados por concentraciones de materiales de origen
natural, que se encuentran en la corteza terrestre o sobre ella, los cuales no son
renovables por lo que se agotan a través del tiempo. Esta es una de las razones que
amerita que desde la docencia se propongan estrategias orientadas a la generaciéon de
conciencia en los estudiantes sobre el cuidado de dichos recursos, con el fin de contribuir
al desarrollo sostenible mediante pequefias acciones cotidianas que se encaminan hacia
el cuidado del medio ambiente. De este modo, fue pertinente disefiar e implementar una
estrategia didactica para el fortalecimiento de la ensefianza de los recursos minerales
predominantes en el departamento del Atlantico en los estudiantes de sexto grado del
Instituto Centro de Sistemas Avanzados. La muestra estuvo integrada por 27
estudiantes, divididos en un grupo control y grupo experimental. Esta investigacion
estuvo marcada por tres momentos: pre-test para diagnosticar las ideas previas de los
estudiantes. Intervencion pedagogica para impartir informacion sobre los recursos

minerales del departamento del Atlantico a través de una estrategia didactica y postest
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para evaluar la efectividad de la estrategia didactica implementada en la intervencion.

Como resultados se obtuvo el cumplimiento de la hipétesis inicial, la cual estaba basada
en que los resultados del pos test serian superiores en comparacién con los resultados
del pre-test y que los estudiantes del grupo experimental tendrian mayor acertividad,
puesto que se les realizd la implementacion de la estrategia didactica en el tiempo
transcurrido entre las pruebas, mientras que con el grupo control se desarrollo la clase
tradicional. Esto se comprob6 mediante la prueba t student en la cual se obtuvo un grado
de significancia asintética (bilateral) de 0,000 indicando que es menor que 0,05,

considerando que si hubo un cambio significativo.

Palabras Clave: Recurso mineral, estrategia didactica, cartilla educativa,

conocimientos, estudiantes.
Abstract

Mineral resources are made up of concentrations of materials of natural origin, which are
found in or on the earth's crust, which are not renewable so they deplete over time. This
is one of the reasons that merits teaching to propose strategies aimed at generating
awareness in students about the care of these resources, in order to contribute to
sustainable development through small daily actions that are directed towards the care
of the environment. In this way, it was pertinent to design and implement a didactic
strategy to strengthen the teaching of the predominant mineral resources in the
department of Atlantico in sixth grade students from the Centro de Sistemas Avanzados
Institute. The sample consisted of 27 students, divided into a control group and an
experimental group. This investigation was marked by three moments: pre-test to
diagnose the students' previous ideas. Pedagogical intervention to impart information on
the mineral resources of the department of Atlantico through a didactic and post-test
strategy to evaluate the effectiveness of the didactic strategy implemented in the
intervention. As results, the fulfillment of the initial hypothesis was obtained, which was
based on the fact that the post-test results would be superior in comparison with the pre-
test results and that the students of the experimental group would have greater accuracy,

since the implementation of the didactic strategy in the time elapsed between the tests,
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while the traditional class was developed with the control group. This was verified using

the student's t test in which an asymptotic (bilateral) degree of significance of 0.000 was
obtained, indicating that it is less than 0.05, considering that there was a significant
change.

Keywords: Mineral resource, didactic strategy, primer, knowledge, students.

Introducciodn

La presente investigacion corresponde a un estudio de los recursos minerales en
general y en especial los del departamento del Atlantico. Los minerales se pueden definir
como todos aquellos materiales geoldgicos pertenecientes a los recursos naturales no
renovables, que tienen interés econdmico y se clasifican con base en sus usos y

caracteristicas. (Ruiz de Almoddvar Sel & Pérez Lopez, 2005).

Estos compuestos de la naturaleza son tan necesarios para el desarrollo de los
seres humanos, que sin saberlo se usan a diario en cada contexto. Sin embargo, las
entidades que se encargan de la explotacién mineral, en su mayoria no cuentan con los
soportes legales que se requieren para realizar dicha actividad; ya que de acuerdo con
las extracciones de minerales censadas (14.357) a partir del codigo minero (CM), se
encontrd que el 63% NO cuenta con titulo minero; el 76% de las extracciones de
minerales no tienen ningun instrumento ambiental, y el 90% no cuenta con ningun tipo
de permiso ambiental para el uso o aprovechamiento de recursos naturales. Por lo cual,
a la luz de la legislacién vigente, serian consideradas como extracciones ilicitas de

minerales. (Madrifian, 2019).

En cuanto al departamento del Atlantico, la situacién no es diferente, ya que
debido a la continua explotacién minera ilegal en dichos lugares, la disponibilidad de
agua en las fuentes hidricas, presenta una vulnerabilidad entre media y baja, 35y 43%
del total de fuentes respectivamente, donde el porcentaje de fuentes con vulnerabilidad

media es sustancialmente superior para la nacién (50.2%), segun informacién del
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Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM). (Gliza et al,
2010).

Por tanto, se han establecido cuatro problematicas que se necesitan abordar y

solucionar con respecto al tema de los minerales:

) La desinformacién en la sociedad acerca de los recursos minerales en
general y en especial los que se encuentran en el suelo del departamento del

Atlantico, sus usos, los productos que se fabrican con ellos, etc.

) El manejo inadecuado de la temética de los recursos naturales y minerales

dentro de las clases de biologia.

° La falta de conciencia por parte de las personas acerca de la importancia

de proteger los recursos minerales y evitar su extraccion ilegal.

° La busqueda del desarrollo sostenible, a través de pequefias acciones

escolares y caseras que contribuyan en el cuidado del medio ambiente.

Diversos autores sostienen que lo anterior se debe a la poca informacion
suministrada en el aula acerca de los recursos minerales y/o la no familiarizacion de este
tema en la poblacién, ya que muchas veces se desconoce la existencia de dichos
recursos en diversas zonas de un departamento o por el contrario se conoce la existencia
de estos, pero se opta por explotarlos sin control alguno; violando asi algunos protocolos
de seguridad que son esenciales en estos procesos y olvidando que dicha practica puede
producir una desaparicion total o parcial de los recursos minerales necesarios para el

pleno desarrollo de la poblacion que los posee.

Es necesario mencionar que esta problematica debe ser abordada con prontitud,
ya que el conocimiento de los minerales constituye un tema fundamental en la ensefianza
de Geologia debido a que son los materiales que forman la parte inerte de la Tierra,
soportan los procesos geoldgicos y constituyen la materia prima con la que fabricamos
muchos objetos. (Bravo et al., 2016; Regueiro, 2008) Esta relevancia hace que hayan

aparecido de forma recurrente en toda la escolaridad y que desde la Didactica de las
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Ciencias Experimentales (DCE) se haya investigado sobre sus dificultades de

aprendizaje. Resultados de estudios como el de Gallegos et al. (1998) y Monteiro et al.,
(2012) senalan que la mayoria de los alumnos tiene problemas para reconocer que los
minerales poseen una estructura cristalina y una composicién quimica determinada,
considerandolos como muestras de pequefio tamafo, brillo intenso y de formas
geométricas definidas. Respecto a sus usos, solo los relacionan con la construccion,
ornamentacion y joyeria, sin reconocer que estan presentes, por ejemplo, en muchos
productos de limpieza o farmacos (Regueiro, 2008). Segun Gallegos (1998), un origen
de estas dificultades podria encontrarse en la disparidad de definiciones existentes sobre
el concepto de mineral. Otro, en el proceso de transposicion didactica del mineral a los
libros de texto y en como se presenta al alumnado (Pedrinaci, 1996). Una de las
principales criticas a como son tratados los minerales reside en la existencia de un
enfoque demasiado academicista, fundamentalmente descriptivo y compartimentado
(Jaén y Roca, 2016).

En consecuencia, este estudio propone disefiar e implementar una cartilla
educativa como estrategia didactica que contribuya en el mejoramiento de la
comprension de los recursos minerales en general y especialmente los del departamento
del Atlantico. Para lograr esto, primeramente, se diagnostican los conceptos previos de
los estudiantes acerca de la temética de los recursos minerales; luego se implementa la
cartilla educativa en las clases de biologia; posteriormente se evalla la efectividad de la
cartilla en el proceso de ensefianza-aprendizaje a través de la comparacion de
resultados; y por ultimo se realiza una encuesta de satisfaccién para saber qué tan

pertinente les parecio a los estudiantes el uso de esta estrategia didactica.

Por ultimo, cabe resaltar que este proyecto se implementd en el Instituto Centro
de Sistemas Avanzados (ICSA) sede Barranquilla, escogiendo como poblacion y muestra
a los estudiantes de bachillerato del ciclo Ill, que correspondian al grado sexto de la

educacion basica secundaria.
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Metodologia

Esta investigacion fue de tipo descriptivo, puesto que la idea fue recolectar datos
y reportar la informacién sobre la muestra en cuestién para luego caracterizar los datos

y describir lo evidenciado en ella en el transcurso de esta investigacion.

En cuanto al paradigma, la presente investigacion se limit6 al interpretativo. Se
tomo este paradigma porque se evalud, estudié y analizé la muestra y de esta manera
se comprendié o entendid la realidad social del objeto de estudio, teniendo en cuenta

gue se habia desarrollado una estrategia de intervencion para esa realidad.

El disefio de la investigacion fue cuasi experimental, donde se incluyeron dos
grupos: uno experimental, quien recibid el tratamiento y el otro no (grupo de control).
Aqui la manipulacién de la variable independiente alcanz6 solo dos niveles: presencia 'y
ausencia de una intervencion pedagogica. Cuando concluyé la manipulacion, a ambos
grupos se les aplicé una medicion sobre la variable dependiente en estudio. Se utilizo el
disefio con preprueba-posprueba y grupo de control pues se tuvo en cuenta el pre-test
realizado a ambos grupos, luego la intervencion con el grupo experimental y finalmente
se aplico el post-test al grupo control y experimental. Cabe resaltar que tanto el pretest
como el postest fueron los mismos, lo Unico que cambio fue la estrategia didactica que

se utilizé en la intervencién al grupo experimental.

Se uso el enfoque mixto debido a que, el enfoque cualitativo correspondié a los
test aplicados y la intervencién pedagdgica y por otra parte, el enfoque cuantitativo hizo

mencion a los porcentajes obtenidos por medio de los test que fueron aplicados.

Esta investigacion se desarrollé en el Instituto Centro de Sistemas Avanzados
(ICSA) sede Barranquilla, ubicada en la Cra. 42b N°76-61, barrio Ciudad Jardin. La
institucion cuenta en bachillerato con una poblacion de 135 estudiantes y 5 docentes.

Se escogid la muestra intencionalmente, no probabilistica, donde participaron 27
estudiantes, 11 del grado 6°A y 16 del grado 6°B. Se tomoé el 100% de los estudiantes
gue integraron el sexto grado. Teniendo en cuenta que la muestra estuvo dividida en dos

aulas de clases, se tomaron los dos grupos de la siguiente manera: un grupo
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experimental que estuvo formado por los 11 estudiantes de 6°A y un grupo control el cual

estaba integrado por los 16 estudiantes de 6°B.
Para llevar a cabo el presente estudio se disefiaron los siguientes instrumentos:

° Prueba pre-test: se realizd para identificar los conceptos e ideas previas

gue tenian los estudiantes sobre los recursos minerales.

° Cartilla educativa: Se disefié para brindar informacion clara y precisa de
todos aquellos aspectos importantes sobre los minerales en general y en especial
aquellos que abundan el departamento del Atlantico; asi como la resolucion de
actividades relacionadas con esta tematica, y la ejemplificacion de las
consecuencias causadas por el mal tratamiento de estos recursos. Se espero que,
durante la lectura de esta, los estudiantes pudieran comprender los conceptos,
manejos, aplicaciones y demas elementos necesarios para lograr los objetivos y
contribuir a la solucion de la problemética identificada en relacion a los recursos

minerales.

) Prueba pos test: se realiz6é con el fin de comparar el grupo experimental y
el grupo control, teniendo en cuenta que ambos recibieron un tratamiento
experimental distinto, pero se aplicé el pos test con igual nivel de dificultad. De
esta manera, se comprobo la efectividad de la implementacién de la cartilla como

estrategia didactica en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

) Encuesta de satisfaccion: se realiz6 para conocer las opiniones de los
estudiantes pertenecientes al grupo experimental frente a la estrategia didactica

implementada.
Resultados

Para la presentacion de resultados se tuvieron en cuenta las preguntas acertadas
por cada uno de los estudiantes de 6°B y 6°A del Instituto Centro de Sistemas Avanzados
(ICSA), los cuales fueron agrupados en dos grupos: un “grupo experimental” y un “grupo

control”. En las siguientes tablas y graficas estadisticas se evidencian valores enteros y
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porcentuales de las respuestas acertadas por parte de los estudiantes pertenecientes a

la muestra en cuestion.
Seccidn de conocimientos

Se realiz6 una comparacion de los resultados obtenidos en el pre-test y el post-
test para cada tematica, donde se observan las diferencias entre el grupo control y el
grupo experimental debido a la implementacién de una cartilla educativa como estrategia

didactica.

Tabla 1. Tematicas de los test realizados.

TEMATICAS PREGUNTAS
Aspectos generales de los Recursos Naturales. 1,2

Aspectos generales de los Recursos Minerales 3,4,5,6,8,9
Recursos Minerales del departamento del Atlantico. 7,10,11,12

Tematica 1: Aspectos generales de los recursos naturales.

En la tabla 2 se pueden observar los resultados obtenidos, medidos en
porcentajes y el promedio de los estudiantes que lograron acertar las preguntas de la

tematica sobre los aspectos generales de los recursos naturales.

Tabla 2. Preguntas acertadas de la tematica 1.

GRUPO EXPERIMENTAL (6°A) GRUPO CONTROL (6°B)
Preguntas. Pre-test. Pos-test. Pre-test. Pos-test.
1 7 11 10 15
2 6 11 8 14
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Promedio.

Porcentaje

Teniendo en cuenta los datos de la tabla 2, se pudo observar que el grupo
experimental tuvo un porcentaje mayor en comparacion con el grupo control con una
diferencia de 3,8% en el pre-test. En el pos-test se evidencio que el grupo experimental

mantuvo la asertividad, con un incremento del 40% al ser comparado con los resultados

6,5 11,0

60,0% 100%

obtenidos en el pretest.

Dentro de este estudio, en primera instancia, se evidencio que los estudiantes no
presentan un resultado favorable al definir y clasificar los recursos naturales. De acuerdo
con los datos obtenidos en la Figura 1, pocos estudiantes aciertan a las preguntas de

esta tematica, lo cual conlleva a pensar que no recibieron la informacion y la formacién

suficiente en los grados anteriores.

Figura 1. Resultados de la temética sobre aspectos generales de los recursos

naturales.
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Al comparar los resultados obtenidos antes y después de la intervencion
pedagdgica, se pudo evidenciar una mejoria favorable y significativa en las variables

estudiadas. Los estudiantes no solo comprendieron las definiciones y aplicaciones de los
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recursos naturales como lo muestran las estadisticas (Figura 1.), sino que también

pudieron relacionar lo que veian a su alrededor con los tipos de recursos naturales, lo

gue permitio la articulacion entre el saber y el saber hacer.
Tematica 2. Aspectos generales de los recursos minerales.

En la tabla 3 se evidencian las preguntas acertadas por los estudiantes sobre la
tematica 2, que corresponde a los aspectos generales de los recursos minerales, las

cuales se encuentran medidas en promedio y valores porcentuales.

Tabla 3. Preguntas acertadas sobre la temética 2.

GRUPO EXPERIMENTAL (6°A) GRUPO CONTROL (6°B)
Preguntas. Pre-test. Pos-test. Pre-test. Pos-test.

3 5 11 9 13

4 8 11 12 11

5 3 11 7 12

6 5 10 10 14

8 7 9 13 15

9 4 6 6 14
Promedio. 53 9,6 9,5 13,1
Porcentaje. 48,2% 87,3% 59,3% 81,8%

Considerando la Tabla 3. Se pudo evidenciar que en la prueba pre-test el grupo
control tuvo una asertividad del 11,1% sobre el grupo experimental. En comparacion con
los resultados del pretest, el grupo experimental presentdé un incremento en las
respuestas acertadas del postest, con una diferencia porcentual del 39,1%.
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El tema de los minerales estd regularizado en los estandares basicos en

competencia del Ministerio de Educacién Nacional de Colombia; sin embargo, los
conocimientos que poseen los estudiantes acerca de los aspectos generales de esta
tematica son pocos. Esto se puede evidenciar en el pretest realizado, donde solo el
48,2% del grupo experimental y el 59,3% del grupo control respondieron correctamente

las preguntas planteadas.

Figura 2. Resultados de la teméatica sobre aspectos generales de los recursos

minerales.
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A pesar de todo, no hay que desconocer que estos tests de saberes previos
permiten establecer un plan de trabajo que contribuya a mejorar dichos conceptos y
posteriormente realizar una prueba que demuestre la efectividad. Todas estas
observaciones son evidenciadas en la presente investigacion, ya que al realizar todo el
proceso de comparacion entre los resultados del pretest y del postest, se encontré que
hubo una mejoria en la asimilacion de conceptos relacionados con los aspectos

generales de los minerales, asi como lo muestra la Figura 2.
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Tematica 3. Recursos minerales del departamento del Atlantico.

En la tabla 4 se encuentra la cantidad de preguntas acertadas por los estudiantes
sobre la tematica 3, que corresponde a los recursos minerales del departamento del

Atlantico. Estas respuestas se presentan también en promedio y porcentaje.

Tabla 4. Preguntas acertadas sobre la temética 3.

GRUPO EXPERIMENTAL (6°A) GRUPO CONTROL (6°B)
Preguntas. Pre-test. Pos-test. Pre-test. Pos-test.

7 5 10 11 12

10 5 10 5 7

11 4 10 7 8

12 6 10 10 9
Promedio. 50 10 8,3 9,0
Porcentaje 45,5% 91,0% 51,8% 56,25%

Teniendo en cuenta la Tabla 4. Se evidencié que en el pre-test, el grupo
experimental tuvo menor porcentaje en las respuestas acertadas en comparacion con el
grupo control, presentando una diferencia porcentual del 6,3%. En la prueba pos-test, el
grupo experimental aumentd considerablemente las respuestas acertadas obteniendo
una diferencia porcentual del 45,5% con respecto a los resultados del pretest. Esto
permitio afirmar que los resultados del postest incrementaron en un 50% con respecto a

los resultados del pretest.

Al realizar la comparacion entre el antes y el después de la intervencion
pedagdgica, se pudo evidenciar una mejoria significativa en los resultados estadisticos
y esto permitié inferir que la estrategia didactica implementada contribuyd positivamente
en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, llevandolos hacia los niveles de

desemperio alto y superior, segun la escala de valoracion nacional, establecida por el
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M.E.N. Posteriormente, esto se corrobor6 mediante la prueba t student, teniendo en

cuenta el valor tomado por la significancia asintotica.

Por ultimo, cabe resaltar que, en la presente investigacion sobre los minerales del
Atlantico, fue posible evidenciar que los resultados iniciales (basados en los saberes
previos de los estudiantes), no eran tan alentadores, pero sirvieron para determinar
cuales eran los conocimientos que se debian reforzar. Con la implementacién de la
cartilla educativa como estrategia didactica, hubo un fortalecimiento del proceso de

ensefianza-aprendizaje de los recursos minerales del departamento del Atlantico.

Figura 3. Resultados de la tematica sobre los recursos minerales del

departamento del Atlantico.
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Ahora bien, si se comparan los resultados entre el grupo experimental y el grupo
control como se observa en la Figura 3, se encuentra que el primero tuvo una mejoria
del 45,5 % y el segundo del 4,5%. Esto permite establecer que la cartilla fue mas efectiva

gue la estrategia de ensefianza tradicional.
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Resultados generales del pre-test y pos-test.

De acuerdo con el Ministerio de Educacion Nacional, en su articulo 5 del decreto
1290 se establece la “Escala de valoracién nacional”’, donde cada institucion goza de su
plena autonomia para definir su escala de valoracion de los desempefios de los
estudiantes en su sistema de evaluacion, pero teniendo en cuenta que cada escala
debera expresar su equivalencia con la escala de valoracion nacional. El instituto Centro

de Sistemas Avanzados (ICSA) presenta su escala valorativa de la siguiente manera:

Tabla 5. Escala de valoracion del Instituto Centro de Sistemas Avanzados (ICSA)

DESEMPE ESCALA

NO
- Bajo 1.0-29
- Basico 3.0-3.9
Alto 40-45

- Superior 46-5.0
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Figura 4. Resultados grupo experimental de acuerdo a la escala de valoracion.
(a) resultados prueba pretest grupo experimental. (b) resultados prueba postest grupo

experimental.
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Teniendo en cuenta la Figura 4, que corresponde a los resultados del pre-test
obtenidos por el grupo experimental y de acuerdo a la escala de valoracion, el 64% de
los estudiantes presentd un desempefio BAJO, el 9% tuvieron un desempefio BASICO,

otro 9% presento un desempefio ALTO y el 18% tuvo un desempeiio SUPERIOR.

En esta misma gréfica se observan los resultados del post-test donde se obtuvo
un 0% para los desempefios BASICO y ALTO, permitiendo de esta forma que
disminuyera el desempeiio BAJO y por ende, aumentara el desempefio SUPERIOR, el
cual obtuvo un alcance del 91%, que al comparar con los resultados del pre-test, la

diferencia fue del 73%.

Considerando estos datos estadisticos, se observé que, de acuerdo a la escala
de valoracion, el desempefio académico en el manejo de las tematicas analizadas,
presenté mejoras favorables, puesto que la diferencia porcentual de estudiantes que
obtuvieron desempefio Bajo disminuyd en un 55%; ademas no se evidenciaron
resultados con respecto al desempefio basico y alto; sino que se logré que el desempefio

superior tuviera un incremento bastante favorable del 73%.
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Figura 5. Resultados obtenidos por el grupo control de acuerdo con la escala de
valoracion. (a) resultados prueba pretest grupo control. (b) resultados de la prueba

postest grupo control.
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De acuerdo con la Figura. 5, en la cual se observan los resultados obtenidos por
el grupo control en el pre-test, se evidencié que el 44% de los estudiantes tuvo un
desempefio BAJO, el 25% obtuvo un desempefio BASICO, el 12% presenté un

desempeiio ALTO y el 19% presentd un desempefio SUPERIOR.

Con respecto a la prueba pos-test, se observé que, el 12% de los estudiantes tuvo
un desempefio BAJO, el 19% obtuvo un desempefio BASICO, el 13% obtuvo un
desempeiio ALTO y el 56% presentd un desempefio SUPERIOR.

Andlisis estadistico con pruebat student para muestras relacionadas.

Para la realizacion de la prueba t student para muestras relacionadas se utilizé el
programa estadistico IBM SPSS (Paquete Estadistico para las Ciencias Sociales). Antes
de la aplicacion de la prueba t student, se comprobé la normalidad de la distribucion de

la muestra mediante la prueba Shapiro Wilk, la cual estima lo siguiente:
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Tabla 6. Prueba de normalidad Shapiro-Wilk.

P.(grado de significancia) > 0,05 La variable sigue wuna distribucién

normal.

P.(grado de significancia) < 0,05 La variable no sigue una distribucion

normal.

Los resultados obtenidos para la prueba de normalidad en el pre-test y pos-test
se pueden evidenciar en la siguiente tabla:

Tabla 7. Prueba de Shapiro Wilk para la muestra Pre-test y Pos-test.

Prueba de Shapiro-Wilk

Variables Min. Max. Media D.E Estadistico gl Sig.
Pretest 10 20 14.42 3.63 91 12 18
Post-test 20 23 22.00 2.89 .94 12 45
Tabla 8. Correlaciones de muestras emparejadas
N Correlacion Sig. (Bilateral)
Pretest Post-test 12 48 A1

Al observar los resultados de la tabla 8 notamos que el grado de significancia para
la correlacion entre los test fue de 0.11 indicando que es mayor a 0.05 para la variable

pre-test y pos-test. Siendo esta, la prueba positiva para la normalidad de Shapiro-Wilk
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(Ver tabla 7). Por lo tanto, se genero el aval para la realizacion de la prueba t student

para muestras relacionadas.

Se escogib la variable pre-test, como la valoracién total en preguntas acertadas
por items al inicio de la implementacion de la cartilla educativa como estrategia didactica
y la variable pos-test representando a su vez las preguntas acertadas por items al final
de la implementacién de esta estrategia. Ambas variables se seleccionaron para los
estudiantes del grado 6°A Y 6°B del Instituto Centro de Sistemas Avanzados (ICSA).
Ademas de eso, se tomd como parametro para la prueba T student el nivel de
significancia 0,05, para contrastar el antes y después. Siendo los valores < 0.05 se
consideraria que hubo cambios significativos, pero si la significancia asintotica (Bilateral)

presentaba un valor > 0,05, se consideraria que no hubo cambios significativos.

Tabla 9. Prueba T student para muestras relacionadas

Diferencias relacionadas

95% t I Sig. (bilateral)
intervalo de
Media D.E. Desv. Error .
confianza para la
promedio diferencia
Inf. Sup.
Pretest- -7.58 3.37 .97 -9.72 -5.44 779 |1 .000

postest

Teniendo en cuenta la tabla 9, mediante la implementacion de la pruebat student,
se encontré que hubo un incremento en los resultados entre las mediciones antes
(X=14.42) y después de la implementacion de la estrategia didactica (X=22.00) y se
comprobd que si habia diferencias significativas entre ambos valores debido a que la
significancia asintética bilateral fue igual a 0.000, un valor menor a 0,05, lo que permitié
corroborar la efectividad de la cartilla educativa para la ensefianza de los recursos
minerales del departamento del Atlantico.
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Seccion de opiniones sobre la estrategia didactica implementada

Esta seccion del test estuvo encaminada a conocer las opiniones de los

estudiantes que integraron el grupo experimental, con respecto a la implementacion de

la cartilla educativa como estrategia didactica en el proceso de ensefianza-aprendizaje

de los recursos minerales predominante en el departamento del Atlantico, los resultados

pueden ser observados en la siguiente tabla, estan representados en porcentajes.

Tabla 10. Opiniones de los estudiantes sobre

implementada.

item

¢, Se sinti6 motivado en las clases de Biologia mientras se

realizaba la intervencién pedagogica?

¢ Consideras que es importante implementar cartillas educativas
en las clases de Biologia para facilitar los procesos de ensefianza-

aprendizaje?

¢Le parecid muy pertinente la informacion recibida sobre los
recursos minerales del departamento del Atlantico y la forma como fue

desarrollada en el aula?
¢,Cree que la informacidn recibida es util para la vida cotidiana?

¢Calificaria como BUENA Ila cartilla presentada en la

intervencion pedagdgica recibida?

Si

1%

2%

1%

3%

1%

No

0%

9%

0%

9%

0%

la estrategia didactica

Talvez

0%

9%

9%

18%

9%

De acuerdo con la tabla 10, se pudo evidenciar que el 91% de los estudiantes

encontraron motivacion suficiente durante las clases de Biologia mientras se llevaba a

cabo la investigacion, lo que facilitd que esta se desarrollara con total normalidad.
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Ademas, muchos estudiantes consideraron importante la implementacién de cartillas

educativas en los procesos académicos y aseguraron que la informacién suministrada
les servird para la vida cotidiana y un 91% calific6é como buena la cartilla educativa, la
cual se utilizé como estrategia didactica durante la intervencion pedagdgica.

Conclusiones

Se evidenci6 a través de la prueba pretest que los estudiantes de sexto grado no
reconocen los conceptos de recurso mineral y recurso natural no renovable; no
identifican la autoridad ambiental del departamento del Atlantico y confunden la definicion
de mina con la definicion de extractor. Esto conlleva a que su desempefio en las
tematicas de recursos naturales y minerales sea bajo, segun la escala de valoracion

nacional.

Se implementd con el grupo experimental la cartilla educativa como estrategia
didactica para fortalecer los conceptos generales de las tematicas de recursos naturales
y recursos minerales; pero también para mejorar la comprension de los minerales del
departamento del Atlantico. Por su parte, con los estudiantes del grupo control se

desarrollaron las teméaticas con la estrategia didactica tradicional.

Se comprobd que la estrategia didactica de la cartilla educativa es mucho mas
efectiva en el proceso de ensefianza-aprendizaje que la estrategia tradicional, ya que en
la prueba postest donde se evaluaron las tematicas de recursos naturales y minerales,

el grupo experimental tuvo un mejor desempefo que el grupo control.

Asimismo, al comparar los resultados obtenidos en el pretest y el postest del grupo
experimental se hall6 que hubo un aumento significativo de respuestas correctas en la
segunda prueba; mostrando asi que el proceso pedagdgico realizado se llevo a cabo con

éxito.

Se encontr6 que a los estudiantes del grupo experimental les parecio util y
pertinente la aplicacion de la cartilla educativa porque la informacién contenida fue

especifica y facil de interpretar; las imagenes adecuadas y contextualizadas; ademas de
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gue el disefio era bastante atractivo; ayudando asi a facilitar el proceso de ensefianza-

aprendizaje.
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