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Resumen

El presente trabajo aborda las potencialidades de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (TIC) se pueden convertir en herramientas de gran ayuda para el proceso
de ensefianza — aprendizaje para los estudiantes de la carrera de Licenciatura en Educacion
en la especialidad Matematica. Las exigencias del progreso cientifico-técnico y social que se
piden a la calidad de la ensefianza y la educacion, hacen necesario el perfeccionamiento de
la Educacion Superior en las carrera, afios, disciplinas y asignaturas por tanto la utilizacion
de nuevas formas y métodos de ensefianza y medios técnicos tiene que tenerse en cuenta
durante la confeccion de los planes del trabajo metodolégico en sus niveles de tratamiento
metodoldgico. Por tal razon se propone como objetivo general del presente trabajo:
Fundamentar los retos actuales de las TIC en la educacién superior desde una perspectiva
de Ciencia, Tecnologia y Sociedad. Las TIC brindan la posibilidad de elevar la eficiencia del
proceso de ensefianza — aprendizaje y la calidad de éste, haciendo del mismo una
experiencia mas activa, ademas permiten abordar los problemas educativos desde puntos de
vista que anteriormente no se habian contemplado con una nueva dinamica.

Palabras clave: Ciencia, Tecnologia, Sociedad, Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones.
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Abstract

The present work approaches the potentialities of the Technologies of the Information and the
Communications (TIC) they can become tools of great help for the teaching process - learning
for the students of the career of Licentiate in Education in the Mathematical specialty. The
demands of the progress scientific-technician and social that are requested to the quality of
the teaching and the education, they make necessary the improvement of the Superior
Education in the career, years, disciplines and subjects therefore the use in new ways and
teaching methods and technical means have to be kept in mind during the making of the
plans of the methodological work in their levels of methodological treatment. For such a
reason he/she intends as general objective of the present work: To base the current
challenges of the TIC in the superior education from a perspective of Science, Technology
and Society. The TIC offers the possibility to elevate the efficiency of the teaching process -
learning and the quality of this, making of the same one a more active experience, they also
allow to approach the educational problems from points of view that previously had not been
contemplated with a new dynamics.

Keywords: Science, Technology, Society, Technologies of the Information and the
Communications

Métodos, materiales y resultados

En la historia de la humanidad, los avances tecnoldgicos fueron en parte responsables de las
modificaciones en los procesos de los mas diversos campos de la actividad humana, lo que

ha traido consigo cambios en las actitudes socio-culturales de los pueblos.

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) exige cada afio un mayor
grado de utilizacion, lo cual va dejando de ser algo novedoso y espectacular para convertirse
en una realidad integrada a la vida del hombre. Este desarrollo conduce a la formacién de

profesionales para tiempos de cambio.

En Cuba, se han generado nuevas politicas de acuerdo con los desafios que impone el siglo
XXI. En los lineamientos estratégicos para la informatizacién de la sociedad cubana, se
plantea que la formacién de profesionales capacitados para desarrollarse en estas nuevas

condiciones deviene en una tarea basica de la Universidad, debido a que:

(...) Cuba debe enfrentar el desarrollo informatico a partir de una estrategia definida
que le permita aprovechar tal potencial en la evolucién armoniosa de su sociedad. Es
ampliamente conocido que las tecnologias de la informacion constituyen el elemento
principal para el aumento de la competitividad industrial y un componente basico, junto
con la capacidad gerencial del logro de la eficiencia econémica, sin la cual nuestra

sociedad no podra alcanzar su objetivo maximo de equidad con desarrollo (...).
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(CITMA, 2000). La formacién de profesionales capacitados para desarrollarse en estas

nuevas condiciones deviene en una tarea basica de la Universidad.

La informatizacion de la educacion se resume en la transformacion cualitativa de los
procesos sustantivos de dicha Educacion mediante el empleo de las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones, alcanzando una posicion destacada en la Informatizacion
de la Sociedad, niveles superiores de integraciéon, colaboracion en redes y de formacion y
superacion del capital humano, lo que implica una amplia utilizacion de la computacion, para
la formacion de profesionales altamente eficientes, capaces de usar esa tecnologia y lograr
con ello una cultura informatica para la solucién de los problemas mas acuciantes de la

sociedad actual.

Consecuente con este desarrollo de las TIC en el proceso de perfeccionamiento de los
planes de estudio se sefala desde el Plan D que uno de los objetivos formativos generales
que los estudiantes deben alcanzar que es el de: Aplicar las tecnologias de la informacion y
la comunicaciéon (TIC) como medio del proceso docente-educativo, atendiendo a las
necesidades y problemas pedagdgicos que se presentan en la escuela, las tendencias
actuales de su utilizacion en la educacion, la politica del Ministerio de Educacioén al respecto
y el desarrollo tecnoldgico disponible lo que se ratifica en la estrategia curricular del empleo
de las TIC y en las indicaciones metodologicas del Plan E. Lo que impone un reto para

estudiantes y profesores. (Plan de estudio E, carreras de Ciencias Pedagdgicas, 2016)

Las potencialidades de las TIC se pueden convertir en herramientas de gran ayuda para el
proceso de ensefianza — aprendizaje, brindandoles a los docentes posibilidades de trabajos
atractivos, y potencialmente innovadoras, incluso se pudiese pensar en desarrollar

actividades que, sin su existencia, hubiese sido imposible programar.

Las exigencias del progreso cientifico-técnico y social que se piden a la calidad de la
enseflanza y la educacibn de las nuevas generaciones, hacen necesario el
perfeccionamiento de la Educacion Superior en las carrera, afos, disciplinas y asignaturas
por tanto la utilizaciébn de nuevas formas y métodos de ensefianza y medios técnicos tiene
que tenerse en cuenta durante la confeccion de los planes del trabajo metodolégico en sus
niveles de tratamiento metodolégico. Lo anteriormente expresado permite declarar como
objetivo general del presente trabajo: Fundamentar los retos actuales de las TIC en la

educacion superior desde una perspectiva de Ciencia, Tecnologia y Sociedad.

34



Discusion de resultados
1.1. Los estudios sobre Ciencia, Tecnologiay Sociedad

Los estudios sobre Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) desde una concepcion marxista,
dialéctico-materialista apuestan por la existencia de importantes interacciones entre ellos,
condicionadas histérica y socialmente. El analisis del impacto social de los resultados de la
ciencia y la tecnologia exige, por sus dimensiones actuales y futuras, promover el
conocimiento y la participacion publica de los ciudadanos en las decisiones que orientan su

desarrollo.

Diferentes autores se han referido a la ciencia y la tecnologia por su uso a nivel social, como
expresara Gabriel Garcia Marquez: “La idea de que la ciencia solo concierne a los cientificos
es tan anticientifica como es antipoético asumir que la poesia sbélo concierne a los
poetas”(s/p). Se ratifica esta idea en Cuba tiene la oportunidad de "hacer ciencia" un
investigador de Biotecnologia, un médico desde su hospital, un ingeniero o un profesor en
cualquiera de sus niveles. Esto también lo garantiza el Estado desde su Carta Magna en el

articulo 39 inciso e.

La sistematizacion realizada con relacion a la ciencia a partir del criterio de autores como:
Marti (1893), Ortiz (1969), Bernal (1954), Kuhn (1982), Barnes (1995), Castro (2005), Pérez
(2006) y Nuaiez-Jover (2007), entre otros, que han brindado tratamiento a este término. La
ciencia es tan antigua que es dificil ofrecer una caracterizacion breve y precisa de lo que
entendemos por ciencia. La razon por la cual es posible apreciar tantas facetas diferentes de
la ciencia es porque ella constituye un fenémeno complejo cuyas expresiones histdricas han
variado considerablemente: “(...) por eso las definiciones de ciencia resultan escurridizas y a

veces inalcanzables”. (NUfez- Jover, 2007, s/p)

La ciencia (del latin scientia ‘conocimiento’) es un sistema ordenado de conocimientos
estructurados. Los conocimientos cientificos se obtienen mediante observaciones y
experimentaciones en ambitos especificos. A partir de estos, se generan preguntas y
razonamientos, se construyen hipétesis, se deducen principios y se elaboran leyes generales

y sistemas organizados por medio de un método cientifico (DRAE, 2006).

La ciencia considera y tiene como fundamento las observaciones experimentales. Estas
observaciones se organizan por medio de métodos, modelos y teorias con el fin de generar

nuevos conocimientos. Para ello se establecen previamente unos criterios de verdad y un
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meétodo de investigacion. La aplicacion de esos métodos y conocimientos conduce a la
generacion de nuevos conocimientos en forma de predicciones concretas, cuantitativas y

comprobables referidas a observaciones pasadas, presentes y futuras.

Fernando Ortiz, que se destacé en todas las ramas del saber definié a la ciencia "...como lo
Gnico que cambia la verdad. La ciencia no esta segura, pero es el Unico camino que puede

ofrecer una hipotesis de seguridad” (Ortiz, 1969, s/p).

Por su parte cita Nafez-Jover a J. D. Bernal (1954), que plantean refiriéndose a una

definicion de Ciencia, que:

(...) mucho mas provechosa que una formulacién breve era una enumeracion del
conjunto de los rasgos que tipifican el fen6meno en cuestion y expuso que la ciencia
debe ser entendida como: institucién, método, tradicién acumulativa de conocimiento,
factor principal en el mantenimiento y desarrollo de la produccion y una de las
influencias mas poderosas en la conformacién de las opiniones respecto al universo y

el hombre. (Nufiez- Jover, 2007,)

Como refiere Nufiez-Jover la ciencia no es solamente la que se hace en el laboratorio, tiene
diversidad de expresiones en toda la vida laboral, educacional, de las relaciones sociales y
de la industria, asi se manifiesta sus nexos con la sociedad. Supone la busqueda de la
verdad o al menos un esfuerzo en favor del rigor y la objetividad, por lo que se asume este

criterio.

Tan diversas como las definiciones de ciencia son las existentes sobre tecnologia este
término ha sido tratado por autores como: Gonzalez, Lépez y Lujan (1996), Agazzi (1996),
Garcia (2007), Nufez- Jover (2007).

El término tecnologia: del griego tecné (arte u oficio) y logos (conocimiento) es un conjunto
de teorias y de técnicas que permiten el aprovechamiento practico del conocimiento
cientifico. Lenguaje propio de una ciencia o de un arte. Conjunto de los instrumentos y

procedimientos industriales de un determinado sector o producto (DRAE, 2006).

Por su parte Garcia (2007) expreso que la tecnologia: "(...) es tanto la actividad de busqueda
de aplicaciones a los conocimientos cientificos existentes, o proceso de desarrollo
tecnolégico, como resultado de ese proceso: el paguete de conocimientos que integran una

aplicacion dada"(, s/p).
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Para Nufez-Jover la tecnologia la entiende como: "(...) practicas sociales que involucran
formas de organizacion social, empleo de artefactos, gestion de recursos, estan integrados
en ecosistemas dentro de los cuales establecen vinculos de interdependencias con diversos

componentes de los mismos" (Nufiez Jover, 2007, s/p).

Esta acepcién asimila la tecnologia a ciencia aplicada o tecnociencia, valido para las que se
refieren a saberes cientificos la cual asumen las autoras. Constituye un error frecuente
denominar tecnologia a la tecnologia informatica, la tecnologia de procesamientos de
informacion por medios artificiales, entre los que se incluyen, pero no de modo excluyente, a

las computadoras u ordenadores.

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) constituyen el resultado de la
convergencia de la ciencia y la técnica .Labafiino y del Toro en el 2001 plantea que las TIC
son: "(...) un conjunto de aparatos, redes y servicios que se integran o se integraran a la
larga, en un sistema de informacion interconectado y complementario" (Labafino y del Toro,
2001, s/p).

Durante el desarrollo de la historia, el hombre ha procurado garantizar y mejorar sus
condiciones de vida con un mayor conocimiento del mundo que le rodea y dominio del
mismo, asi ha desarrollado la ciencia, es innegable la estrecha relacion entre ciencia y
sociedad, la primera es uno de los factores esenciales del desarrollo social y la sociedad,
"(...)la situacién de las grandes mayorias se deteriora y el proclamado cambio educativo,
cientifico y tecnolégico se retrasa cada vez mas respecto a las necesidades de los pueblos”.
(Nufez- Jover, 2007, s/p).

La principal finalidad de las tecnologias es transformar el entorno humano, el natural y el
social, para adaptarlo mejor a sus necesidades y deseos. Los juicios éticos respecto a las
tecnologias no son aplicables en cuanto a considerarlas “buenas” o "malas, sino al uso que

se hacen de ellas.

Si las definiciones de ciencia y tecnologia son complejas y dificilmente abarcables en unas
pocas paginas, la de sociedad afiade nuevas complicaciones. Muchos autores han definido
este término como son: Ayala (1947), Giner (1969), Luhmann (1991).

Para Luhmann (1991), es:

La sociedad no incluye todas las acciones sino sé6lo las mutuamente comunicativas, y

tampoco es una mera suma de todas las interacciones sino otro tipo de sistema. Su
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base no es la presencialidad, como en el sistema de interacciones, ni la pertenencia
de los miembros como en la organizacion, sino la capacidad de comunicacién entre
ausentes. Sus limites se encuentran donde acaba su capacidad de acceso a otros y la

comprensibilidad de comunicacion”. (s/p)

El desarrollo de la tecnociencia ha propiciado que hoy la sociedad exista como sociedad
mundial, tal como sostiene Luhmann, donde la relacion entre el hombre y su técnica va
cambiando constantemente a partir del desarrollo de la ciencia. Este tipo de sociedad seria

imposible sin técnica y los miembros de la misma son conscientes de ello.

Segun el diccionario de la Lengua Espafola, sociedad es: "Conjunto de individuos que
comparten una cultura, y que se relacionan interactuando entre si, cooperativamente, para

formar un grupo o una comunidad" (DRAE, 2006, s/p).

La sociedad actual es una sociedad que vive inmersa en un mundo donde practicamente
todo lo que nos rodea es de alguna manera un producto de la ciencia y la tecnologia. Desde
la perspectiva cubana, la historia y la sociologia de la ciencia y la tecnologia, encuentran el
punto de comunién para cualquier interpretacion de la cadena ciencia- tecnologia-sociedad-
desarrollo sobre la cual se plantean las cuestiones relativas a los problemas sociales
generados desde esas formas de la actividad social en América Latina y Cuba, que

considera al desarrollo como su eje central.
1.2. Las TIC en la Educacion

Hoy dia, el desarrollo creciente de las tecnologias y de las redes de telecomunicacion,
acompanado de la promesa de nuevos adelantos, obligan a los profesionales de la
educacion a la utilizacion de estas herramientas modernas, no solamente para aprender a
manipuladas, sino también para liderar los procesos de adaptarlas e integrarlas en los

diferentes contextos y ambientes educativos.

La introduccion de nuevas tecnologias de la informacion en la formacion de profesionales
requiere de una reflexion y un analisis profundo, de parte del docente, sobre las condiciones
pedagdgicas, los requerimientos y las implicaciones de la integracion de dichos recursos en

la ensefanza.

La educacién, en opinién de Alfonso (1997) ha tener en cuenta las TIC, pues : "Tiene tres
retos: un reto tecnoldgico, un reto pedagdgico y un reto social"(s/p). Por eso, las TIC no es

mas que las tecnologias ya existentes del mundo de la comunicacion concentradas en los
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nuevos avances relacionados con la computacion, lo cual ha producido una nueva forma de
comunicaciéon de informacibn dando mayores oportunidades al desarrollo social y

pedagdgico.

La introduccién de las TIC como objeto de estudio en la educacion cubana sefald la
necesidad del desarrollo de metodologias para la direccion del proceso de ensefianza
aprendizaje. Al ser incluidos en el curriculo de diferentes niveles de ensefianza, alcanzan un
alto valor educativo si se tiene en cuenta el empleo de una metodologia adecuada que
propicie, en particular, el desarrollo de conocimientos y en general la formacion de la

personalidad del educando.

La implementacién de las TIC no es un fin en si, sino un medio posible para hacer que la
ensefianza sea mas eficaz, considerando el nimero de horas disponible y los objetivos que
tenemos que lograr. Eso nos obliga a considerar seriamente qué medio elegimos, en qué

momento y para que.

Con el advenimiento de las redes de computadoras y la tecnologia multimedia, el papel de
las TIC en la educacién en general, como apoyo al proceso de ensefianza - aprendizaje se
ha convertido en un tema de relevancia para muchos profesores e investigadores que
propicia la necesidad de introducir cambios en el modo de actuacion del profesorado en el

sistema educacional actual. Estos cambios en el profesorado son:

e Guiar a los alumnos en el uso de las bases de informacién y conocimiento asi como
proporcionar acceso a los alumnos para usar sus propios recursos.

e Potenciar que los alumnos se vuelvan activos en el proceso de aprendizaje
autodirigido, en el marco de acciones de aprendizaje abierto, tal como ya se ha
sefalado.

e Asesorar y gestionar el ambiente de aprendizaje en el que los alumnos estan
utilizando los recursos de aprendizaje. Tienen que ser capaces de guiar a los alumnos
en el desarrollo de experiencias colaborativas, monitorizar el progreso del estudiante;
proporcionar feedback de apoyo al trabajo del estudiante; y ofrecer oportunidades
reales para la difusién del trabajo del estudiante.

e Acceso fluido al trabajo del estudiante en consistencia con la filosofia de las
estrategias de aprendizaje empleadas y con el nuevo alumno-usuario de la formacion

descrito.

39



Gracias a las herramientas basadas en las TIC y al nimero creciente de recursos educativos

disponibles, los profesores pueden ofrecer una orientacién individual y personalizada a los

estudiantes. La utilizacién de medios como audio, video, contextos auténticos y experiencias

reales ayuda a los estudiantes a asimilar estilos de aprendizaje diferentes de acuerdo con

sus necesidades. De ahi el impacto que tienen las TIC sobre el entorno del estudiante:

Acceso a un amplio rango de recursos de aprendizaje. Deben tener acceso a una
variedad de recursos de informacion incluyendo bibliotecas, bases informaticas,
programas de software, paquetes multimedia, expertos en contenido, y a otros
sistemas de comunicacion.

Control activo de los recursos de aprendizaje. EI alumno debe poder manipular
activamente la informacion, debe ser capaz de organizar informacion de distintas
maneras, elaborar estructuras cognitivas mas complejas que la simple respuesta a
pantallas previamente disefladas. En definitiva, poseer destrezas para usar las
herramientas de informacion y poder acceder a las mismas.

Participacion de los alumnos en experiencias de aprendizaje individualizadas.
Basadas en sus destrezas, conocimientos, intereses y objetivos. Debe entenderse que
instruccion individualizada no significa instruccion aislada, sino instruccion adaptada a
las necesidades especificas de cada alumno.

Acceso a grupos de aprendizaje colaborativo, que permita al alumno trabajar con otros
para alcanzar objetivos en comun para maduracién, éxito y satisfaccion personal. Este
tipo de actividades no deben limitarse a un aula concreta, centro o comunidad. A
través de telecomunicaciones estos proyectos pueden incluir alumnos en distintas
localidades y escuelas, proporcionando, asi, una vision mas universal e intercultural.
Experiencias en tareas de resolucién de problemas (o mejor de resolucion de
dificultades emergentes mejor que problemas preestablecidos) que son relevantes

para los puestos de trabajo contemporaneos y futuros.

Se debe siempre hacer énfasis en promover la utilizacion de estas tecnologias en aras de

mejorar las formas de motivacion y apoyo a los estudiantes en las clases, pero no a hacer

dependencia absoluta de ellos.
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Retos actuales de las TIC en la educacion:

Asimilar las reflexiones y cambios teoricos importantes a la luz de las actuales
posiciones tedricas acerca del aprendizaje.

Modificar las formas tradicionales de ensefiar y aprender.

Entre las claves fundamentales para el éxito estd lograr que el aprendizaje se
convierta en un proceso natural y permanente para estudiantes y profesores. Es
necesario aprender a usar las tecnologias y usar las tecnologias para aprender.

Si se tiene en cuenta que las TIC no garantizan con su sola presencia el éxito
pedagdgico, es necesario disefiar con mucho mas cuidado el programa educativo
donde ser4 utilizada.

Es un deber ineludible de los docentes definir y contextualizar las TIC en el sector

educativo.

Las TIC se han convertido en un recurso nuevo para la educacion, por lo que, para poder

beneficiarnos de todo su potencial en el proceso de aprendizaje, es necesario reflexionar

acerca de como aprovecharlo de la mejor manera. Es un error pensar que con el simple

hecho de tener una computadora, ya se puede aprender todo; lo que si se puede decir es

gue este aparato nos brinda la oportunidad de tener acceso a mucha informacion y que con

ello, se puede tener acceso a la construccion del aprendizaje, sin embargo las TIC, en los

procesos de aprendizaje, ofrecen varias ventajas. A continuacion, se presentan algunas de

ellas:

Interés y motivaciéon

Interaccion y actividad continua

Gran diversidad de informacion

Programacion del aprendizaje

Desarrollo de la habilidad para la busqueda y seleccién de informacion
Aprendizaje a partir de los errores

Aprendizaje cooperativo

Desarrollo de habilidades para el uso de la tecnologia

Por lo general, se puede importar un texto electronico, sonido, imagen o video y proveerlos

de ejercicios interactivos y feedback enfocado. En algunos sistemas, se puede proveer el

material de base, ya sea 0 no auténtico, de audio. Muchas veces también es posible
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consultar directamente diccionarios, enciclopedias y otros sitios. El sistema ofrece al profesor

un boletin (resultado, respuestas dadas, tiempo necesario, etc.) de sus alumnos.

La tecnologia moderna en la ensefianza tiene muchas ventajas; pero igualmente tiene

algunas desventajas, para los cuales hay que estar preparados. Algunos ejemplos son:

e Distracciones

e Pérdidas de tiempo en la busqueda de la informacion

e Aprendizajes incompletos y superficiales

e Necesidad de equipos costosos

e Procesos educativos poco humanos

e Cansancio visual y otros problemas fisicos

e Problemas de mantenimiento de los ordenadores

e El papel educativo del profesor

e La informacion es mucho mas réapida a través de Internet, sin embargo, puede ser
buena y mala, o sea que la calidad de la informacién no siempre es Optima.

e Puede que muchos estudiantes no tengan acceso a las computadoras fuera del

contexto escolar.

La educacién es un sector que puede ser muy beneficiado con estas tecnologias. Los
diversos estudios de psicologia de la educacion han puesto de manifiesto las ventajas que

presenta la utilizacion de medios audiovisuales en el proceso ensefianza-aprendizaje.
Ventajas de las TIC en la educacion

e El docente como un facilitador del proceso de obtencién del conocimiento

e El papel del docente es controlar, evaluar y profundizar para marcar nuevas rutas de
aprendizaje.

e Creacion de espacio para la reflexion en torno a los procesos de E-A con uso de
tecnologia

e Creacion de un espacio de trabajo colaborativo y en grupo

e Difusion de informacion de interés relacionadas con las TE (congresos, jornadas,
seminarios, convocatorias, etc.)

e Intercambio de experiencias y conocimientos relacionados con el disefo,
explotacion y evaluacion de medios de ensefianza

e Tiempo de ahorro para el maestro
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¢ Flexibilidad de tiempo para el estudiante

En resumen, las TIC pueden aportar grandes posibilidades a la ensefianza destacandose la
posibilidad de favorecer una atmosfera atractiva para el aprendizaje. Otro elemento que se
debe tener en cuenta es la necesaria intervencion de los profesores y los estudiantes sobre
el uso de estas tecnologias para el aprendizaje y de las diferentes variables y decisiones
didacticas que se deben tomar para el uso de esta. Para lograr esta intervencion se necesita
de un profesor preparado para afrontar los retos de estos tiempos, capaz de organizar su
aplicacién y desarrollo dentro de cauces pedagogicos y didacticos. El éxito del uso de estos

medios dependera enteramente del aprovechamiento que el profesor pueda hacer.

1.3. Uso de las tecnologias de la Informatica y las Comunicaciones (TIC) en la

Matematica

Las TIC ofrecen acceso a todo tipo de informacion sobre cualquier tema y en cualquier
formato; instrumentos para procesamiento de datos; interactividad, almacenamiento de
grandes cantidades de informacién en soportes cada vez mas pequefios y, por lo tanto, de
mas facil transporte; canales de comunicacion inmediata, sincrénica y asincronica tanto para
difundir informacién como para contactarse con cualquier persona mediante paginas Web,

correo electronico, sitios de foro, chat y servicios de mensajeria.

El empleo de las TIC en el PEA de la Matematica se divide, principalmente, en dos
vertientes: el desarrollo de software especificos en sus diferentes denominaciones (Computer
Assisted Instruccion, Computer Assisted Learning) y el de herramientas computacionales

(Derive, Mathematic, Maple).

Lo planteado anteriormente comprende los llamados recursos informaticos. Por recursos
informaticos se entiende segun Escalona M, 2007: “ el conjunto de software que permiten
procesar, manipular, almacenar, transmitir, visualizar e interactuar con diferentes
informaciones relacionadas con contenidos de las asignaturas de una o diferentes areas del

conocimiento; asi como el hardware que los soporta”

El empleo de estos sistemas a la ciencia pedagogica requiere formatos como son los
hipertextos, multimedias o paginas web. Diferentes especialistas en Matematica e Informatica
como Torres, P, (1997), Aguilera y Valido (1998), Villanueva (2005), entre otros, han tratado

el uso de las TIC en el PEA de la Matematica, pues ofrecen mas importancia a los sistemas
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en si mismos que a las formas didacticas a utilizar, por lo que no existe consenso de cOmo

utilizar estos recursos para lograr la efectividad del PEA de la Matematica.

No obstante se considera que los recursos informaticos a utilizar no son los que marcan la
diferencia sino las actividades planificadas por el profesor en su interrelacién y que seran
desarrollados por los estudiantes. Para ello se necesita considerar tres aspectos importantes:
la mediacion pedagdégica de esos recursos, la motivacion para su utilizacion y el papel que

desempefian en la didactica.

Entre los programas y herramientas de las TIC que se utilizan en el PEA de la Matemética
estan el Derive, los graficadores Graphmatica, Geogebra, entre otros. Un ejemplo de c6mo

se pueden emplear las TIC aparece en el anexo 1.

En la actualidad, y con motivo de la implementacion del plan de estudio E, en la modalidad
de curso por encuentros (CPE), se introdujo la asignatura Matematica Basica, la cual no
contaba con libro de texto basico, por lo que fue necesario confeccionar un libro en forma de
manual que sirviera para ese fin e insertarlo como bibliografia digital en la plataforma
interactiva para profesores y estudiantes MOODLE (Modular Object Orient Dynamic
Environment). Ademas en los momentos en que se redacta esta investigacion de coordina
con la Universidad de Ciencias Informéticas (UCI) y con la Universidad de Ciencias
Pedagogicas “Enrique José Varona” como adecuar dicho manual a sistemas androides para

Tablet o teléfonos moviles que cuenten con estos sistemas.
Conclusiones

e Los cambios en la sociedad es lo que ha permitido ir avanzando en la ciencia y la
tecnologia de ahi que se puede afirmar que hoy en dia es razonable planear, impartir
o0 investigar procesos educativos considerando el uso de las microcomputadoras y las

tecnologias de la informacion.

e Las TIC brindan la posibilidad de elevar la eficiencia del proceso de ensefianza —
aprendizaje y la calidad de éste, haciendo del mismo una experiencia mas activa,
ademas permiten abordar los problemas educativos desde puntos de vista que

anteriormente no se habian contemplado con una nueva dinamica.

e Las tecnologias juegan un papel muy importante en la obtencion del conocimiento y

avance del aprendizaje que tributa al desarrollo del pensamiento creador y a un alto
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desempeiio de los estudiantes siempre que sean bien utilizadas, bajo un buen
profesor que siga desempefiando su rol de educador, orientador de un proceso de

desarrollo humano.
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